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Resumen

En esta tesis se pretende modelar uno de los principales problemas que aqueja
hoy en dia a nuestro pais, la inseguridad y delincuencia, por tal motivo se trata el

registro, procesamiento y visualizacion de datos relacionados con delitos.

Hasta ahora se han desarrollado diversas propuestas para el registro y
atencion a delitos, apoyadas en sistemas de informacion geogréfica, algunas en
un ambito de ciudad y otras abarcando un pais. Los datos en estos sistemas se
obtienen en la mayoria de los casos por las autoridades de seguridad publica,
mientras que en otros, también la ciudadania participa registrando los incidentes

delictivos de los cuales haya sido victima.

En esta tesis se desarrolla un sistema de informacién geografica que tiene
como proposito proveer a la ciudadania de informacion geo-referenciada de delitos
gue ocurren en la Ciudad de México, la informacién a considerar es: tipo de delito,
ubicacién geografica y fecha, cada tipo de delito se identifica por una imagen Unica
gue indica segun el tamafo la frecuencia delictiva y muestra su ubicacion en
mapas interactivos por medio de la APl de google Maps, también se visualizan
graficas de acumulados de frecuencia de delitos por periodos de tiempo, los
cuales indican la tendencia que sigue la delincuencia en zonas y periodos de
tiempo establecidos, para conocer mas a detalle la ocurrencia de delitos y tomar
medidas de prevencion delictiva. Este recurso también puede ser de utilidad a la
autoridad responsable de la seguridad publica para hacer un seguimiento de la

actividad delictiva.

Los incidentes delictivos se registran en el sistema y se almacenan en una
base de datos, a partir de esta se genera un cubo de datos tipo estrella, con tres
dimensiones: tipo de delito, ubicacion y tiempo; los datos se procesan para
mostrarse visualmente en mapas que permiten a las personas que revisan la
informacion presentada generar hipétesis de patrones delictivos en espacio o

tiempo.
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Abstract

In this thesis the intention is to model one of the main problems today afflicts our
country, insecurity and crime, Therefore it's about the recording, processing and

displaying data related to crimes.

So far there were several different proposals for the registration and
attention to crimes, supported by GIS, some in an area of town and other covering
a country. The data in these systems are obtained in most cases by public security
authorities, while in others, citizens participate also recorded criminal incidents of

which has been the victim.

This thesis develops a geographic information system that aims to provide
citizens of geo-referenced information of crimes in Mexico City the information to
consider is: type of crime, geographical location and date, each type of crime is
identified by a unique image that indicates size the crime rate and displays your
location on interactive maps through the Google Maps API, also displayed graphs
of cumulative frequency of offenses for periods of time, which indicate trend of
crime areas, to learn in detail the occurrence of crime and take prevention
measures. This resource can also be of use to the authority responsible for public

security to track criminal activity.

Criminal incidents are recorded in the system and stored in a database, from
content recorded is generated a data cube, star type, with three dimensions: type
of crime, location and time; the data is processed to be displayed visually on maps
that allow people who review the information submitted generate hypothesis of

crime patterns in space or time.

KEYWORDS: Geographic information systems, Geographic visualization,

Information visualization.
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Glosario de Términos

Averiguacion previa. Es una etapa del procedimiento penal. En ella, el
Ministerio Pudblico lleva a cabo las investigaciones necesarias para obtener las
pruebas que permitan acreditar o demostrar la existencia del delito y la probable
responsabilidad del indiciado, es decir, de la persona sefialada como autora o

responsable del delito. [7]

Datos sintéticos. Son "cualquier produccién de datos aplicables a una situacion

gue no se obtienen por medicion directa”. Estos datos se utilizan en una variedad
de campos para obtener informacion que de otro modo comprometeria la

confidencialidad de determinados aspectos de los mismos. [Hill 2009]
Delito. Es el acto u omision que sancionan las leyes penales. [Codigo 2000]

Incidencia. Cosa que se produce en el transcurso de un asunto, un relato, entre

otros y que repercute en €l alterdndolo o interrumpiéndolo. [8]

Incidencia delictiva. Se refiere a la presunta ocurrencia de delitos registrados

en averiguaciones previas iniciadas. [17]

Patron temporal delictivo. Son los ciclos de actividad e inactividad delictiva en

zonas geograficas determinadas para un periodo de tiempo que puede ir desde

horas, dias, meses e incluso afios. [Kurland 2012]
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CAPITULO 1:
INTRODUCCION

El rapido crecimiento en la informacion ha creado la necesidad de desarrollar
herramientas de analisis de datos en escala creciente, ya que varias
organizaciones son ricas en datos pero pobres en informacién y conocimiento. En
muchas ocasiones los datos capturados y almacenados superan la capacidad
humana para comprenderlos y analizarlos sin el uso de herramientas

computacionales.

Por otra parte, el crecimiento de la poblacidn en las zonas urbanas ha traido
como consecuencia el incremento en el numero de delitos, por lo cual se ha visto
la necesidad de utilizar herramientas informéticas para su registro y seguimiento
como ocurre en paises de Norteamérica, Centroamérica; entre otros. Estas
herramientas tienen una base de datos con una interfaz de listas de datos y en
ocasiones también mapas interactivos; permiten a las autoridades encargadas de
la seguridad publica y en algunos casos a la ciudadania, identificar la actividad
delictiva por zona geografica. Con estas aplicaciones es posible realizar consultas
por tipo de delito, periodo de tiempo o zona geogréfica. A cada categoria se le
asigna un simbolo para facilitar a los usuarios la identificacién de los delitos que

acontecen en su comunidad en los periodos de tiempo indicados en la consulta.
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1.1 INSEGURIDAD

El problema de la inseguridad es un campo fértil para aplicar procesos de mineria
de datos y de visualizacion de la informacion dado que es un tema que preocupa a
la mayoria de la poblacion generalmente mayores de 18 afios segun la Encuesta
Nacional de Victimizacién y Percepcidon sobre Seguridad Publica 2013 (ENVIPE)
[9] (ilustracion 1).

Con la Mineria de Datos [Han 2006] es posible caracterizar, clasificar y
elaborar hipétesis predictivas del comportamiento del crimen. La Mineria de Datos
y la Visualizacion de Informacion son dos areas de la Ciencia de la Computacion
gue se han aplicado en multiples disciplinas en los Ultimos afios, debido al
constante crecimiento de datos que se genera dia con dia y a la necesidad de
convertirlos en informacion y preferiblemente en conocimiento. Estas dos areas,
son utiles en el andlisis de delitos, para mejorar la manera en que se analizan,
procesan y visualizan.

La Encuesta Nacional de Victimizacion y Percepcion sobre Seguridad
Pablica (ENVIPE) [9], public6 que el porcentaje de delitos no denunciados
(aproximadamente 90%) también denominado cifra negra, este valor se ha
mantenido desde el 2010 sin una variacion significativa segun se puede ver en la
ilustracion 2, el ENVIPE muestra que el 61.9% de los encuestados, como se
aprecia en la ilustracion 3 que fueron victimas de la delincuencia no denunciaron;
principalmente por considerar la denuncia una pérdida de tiempo y por falta de

confianza en las autoridades.
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INSTITUTO NRCIONAL
DE ESTADISTICA Y GEDGRAFIA

5) Percepcion sobre la seguridad publica

« La ENVIPE estima a nivel nacional que el 57.8% de la poblacién de 18 afios
Yy mas considera la Inseguridad y delincuencia como el problema mas
importante que aqueja hoy en dia a su entidad federativa, seguido del
Desempleo con 46.5%, y la Pobreza con 33.7%.

Distribucion porcentual de los principales problemas

Inseguridad
Desempleo
Pobreza
Aumento de precios
Corrupcidn
Salud

Educacidén
Narcotrifico -

Escasez de agua

Impunidad

EENVIPE 2013 EMVIPE 2012

llustracion 1. Percepcion sobre la seguridad public a ENVIPE 2012 y 2013
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ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

95 Cifra Negra 2010 - 2012
93
+0.56% — T +0.50%
91 -
85
92.0
87
85 T
2010 2011 2012

llustracion 2. Cifra Negra 2010 - 2012

o La ENVIPE 2013 permite conocer que entre los motivos que llevan a la
poblacion victima de un delito a no denunciar, estan las circunstancias
atribuibles a la autoridad, como considerar la denuncia como una pérdida

de tiempo y la desconfianza en la autoridad, con 61.9%.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

m Delitos
denunciados

W Por causas
m Delitos NO at(mg:)lzs ala
denunciados autorida Causas atribuibles
® Por otras ala autoridad
W No especificado causas Otras
Causas
No
u No
e ficado
especificado aeg
0.7
“u
Condicion de denuncia Causas de la
del delito NO denuncia

61.2

63.2

llustracion 3. Causas de la NO denuncia

Pagina 17




1.2 ANTECEDENTES

El aumento de la delincuencia en México ha presentado un crecimiento alarmante
en los ultimos 5 afios, lo que ha generado un incremento en la preocupaciéon de
los habitantes; sobre todo en la Ciudad de México, Monterrey, Tijuana, entre otras
[Martinez 2009]. Como se muestra en la ilustracion 4; la tasa de delitos por cada
100,000 habitantes tuvo un crecimiento considerable en el afio 2012. Estos datos
estadisticos se publican con un retraso de hasta 6 meses lo cual impide contar con

informacion oportuna.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS
Tasa de delitos 2010 - 2012

36,000

34,000

32,000

+2.92%

30,000

28,000 30,535

26,000

24,000 -

2010° 2011 2012

[lustracion 4. Tasa de Delitos 2010 - 2012

1.3 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Como se ha mencionado, por una parte, la mayoria de las personas no quieren
denunciar los incidentes delictivos ante las autoridades correspondientes; y por la

otra, solamente se da seguimiento a pocos delitos que acontecen. Ademas los
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reportes que se ponen a disposicion de la poblacion no estan actualizados, ni
permiten seleccionar areas de interés especificas (reportes dinamicos) para
entender el fendmeno o describirlo y tomar decisiones por parte de la poblacién o

del mismo gobierno.

En la actualidad esta aceptado que los delitos ocurren principalmente en el
medio urbano, considerado como su espacio de operaciones. Es por tanto que en
las ciudades emergen los principales problemas de seguridad y donde deben
ponerse a disposicion los recursos teoricos académicos de analisis y de respuesta
institucional a las disfunciones sociales que generan los fendmenos que inciden en

la seguridad y en su percepcion [Lahosa 2002].

Con base en lo anterior y en los trabajos que se conocen de sistemas de
informacion geografica aplicados al registro, procesamiento y analisis de datos
delictivos; en este documento, se desarrolla un sistema de informacion en el cual
se registran incidentes delictivos por parte de los ciudadanos; los datos se
volveran andnimos para elaborar resimenes e informes concentrados que se
pondran a disposicion de la poblacion. Se espera que estos informes sean Utiles a
la poblacién para tomar decisiones de asistencia a lugares y transitar por rutas que
sean lo mas confiables posible; ademas de proveer informacion util a las personas

encargadas de la seguridad publica.

1.4 OBJETIVO GENERAL

El objetivo general de esta tesis es desarrollar un sistema de informacion
geogréfica denominado VISGEDE que permita el registro de incidentes delictivos
en una base de datos. Los datos se visualizardn mediante una interfaz Web para
gue los ciudadanos seleccionen areas de interés en mapas del Distrito Federal y

puedan conocer los indices de delincuencia, asi como su ocurrencia en el tiempo.
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1.5 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Conocer los modelos, herramientas y sistemas de informacion que se han
desarrollado acerca del fenomeno de la delincuencia.

« Elaborar un esquema logico de base de datos para el registro de incidentes
delictivos incluyendo el lugar de ocurrencia.

» Elaborar una propuesta para clasificar zonas con base en los tipos de
delitos y su frecuencia.

» Elaborar la arquitectura de procesos para la interaccion con el usuario
usando mapas.

» Elaborar una propuesta de organizacion de datos en un cubo con las
dimensiones de tiempo, area geogréfica y delitos para reducir el tiempo de
obtencion de las respuestas.

» Desarrollar un modulo de consultas por tipo de delito, periodo de tiempo y
area geografica cuyos resultados se presenten en mapas interactivos.

e Desarrollar un médulo generador de gréficas de la actividad delictiva en
diferentes periodos de tiempo y areas geograficas.

* Integrar los modulos en una aplicacion para su acceso mediante un

navegador Web.

1.6 JUSTIFICACION

Los reportes que publica la Procuraduria General de Justicia del Gobierno del
Distrito Federal con informacion de la ocurrencia de incidentes delictivos, que se
ponen a disposicion de la poblacién, actualmente muestran Unicamente cifras
generales por tipo de delito; se presentan las cifras de un semestre y en el
siguiente semestre se comparan indicando si hubo aumento o reduccion sin
precisar los dias o ubicaciones a nivel de colonia o delegacion, solo se menciona a
nivel Distrito Federal desde 2010.

De acuerdo a las estadisticas que publica el INEGI, la situaciéon que

presenta la Ciudad de México es similar en otros estados. Aunado a esto, la
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poblacion que habita o visita nuestro pais que sufre algun incidente delictivo tiene
problemas para reportarlo y darle seguimiento por el tiempo y recursos que se
requieren; por lo tanto mas del 90 por ciento de los delitos que suceden en nuestro
pais no se denuncian, esto implica que ni las autoridades de seguridad ni la
ciudadania conoce la ubicacién donde acontecen los delitos que dia a dia ocurren

en nuestra ciudad.

Actualmente, los avances en la Informatica y las redes de comunicaciones
permiten proponer aplicaciones que llegan a la poblacion a través de diferentes

dispositivos conectados a Internet como las PCs, tabletas, celulares, entre otros.

Existe la oportunidad de utilizar la tecnologia actual para desarrollar un
sistema de informacion de registro y consulta de incidentes delictivos que sirva a
la ciudadania y las autoridades de seguridad publica para contar con informacion
preferentemente en tiempo real, debido a que algunos de los incidentes deberan
pasar por un proceso de comprobacion y autenticacion de la veracidad de
ocurrencia; en caso que no se valide y existan personas que registren eventos
falsos por parte de personas malintencionadas podrian estarse generando cifras

equivocadas.

Esta propuesta intenta almacenar y procesar informacion de un problema
actual que se presenta principalmente en las ciudades del mundo, cuyas causas
se encuentran en la falta de empleo, desintegracion familiar, drogadiccion y otros

problemas sociales.

VISGEDE deberéa considerar el nivel elemental del uso de aplicaciones que
tiene la poblacion en general y el uso de esta informacion esta destinada a que la

poblacién pueda contar con recursos para implementar medidas preventivas.
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CAPITULO 2:
MARCO TEORICO

En este capitulo se presentan algunos conceptos tedricos usados en el desarrollo

de esta tesis.

2.1 MINERIA DE DATOS

Mineria de Datos es la extraccion de conocimiento de un volumen significativo de
datos [Han 2006], es decir la extraccibn de patrones interesantes, Utiles y
previamente desconocidos. Muchas personas tratan el concepto “Mineria de
Datos” como sinénimo de otro término utilizado popularmente conocido como
“Descubrimiento de Conocimiento a partir de Datos” «KDD, "Knowledge Discovery
from Data"», en realidad la Mineria de Datos forma parte del Descubrimiento de
Conocimiento a partir de Datos, ya que es el proceso de descubrir el conocimiento
interesante usando grandes cantidades de datos almacenados en bases de datos,

almacenes de datos u otros repositorios de informacion.

El Descubrimiento de Conocimiento a partir de Datos (ilustracion 5) [Han 2006]

€S un proceso compuesto por una secuencia iterativa de pasos:

1. Limpieza de datos (para eliminar el ruido y los datos inconsistentes).
2. Laintegracion de datos (en que multiples fuentes de datos se combinan).
3. Seleccion de datos (se recuperan de la base de datos los datos relevantes

a la tarea de analisis).
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4. Transformacion de datos (los datos se transforman o consolidan de forma
adecuada para la mineria mediante operaciones de resumen 0 agregacion).

5. La mineria de datos (es un proceso para intentar encontrar patrones y
correlaciones entre variables a partir de los datos).

6. Evaluacion del patron (permite identificar patrones que verdaderamente
representan el conocimiento con base en algunas medidas de interés).

7. Presentacion del conocimiento al wusuario (mediante técnicas de

representacion y visualizacion).

Proceso de descubrir conocimiento
AT

= Mineria de datos —el @l\%ﬁ

nucleo del proceso de  Evaluacion de P“““"’V

Rt Conocimiento
descubrimiento de
Mineria de daty7

conocimientos
Datos relevantes '

Bodega de datos Aci(m

Limpieza de datos

>

________ J
In}egracién de datos

)
.

Bases de datos

llustracién 5. El proceso de descubrir conocimiento

Como se menciono anteriormente, la Mineria de Datos permite descubrir
correlaciones entre diferentes variables, por ejemplo en la ilustracion 6 se muestra

la relacion que existe entre las horas de suefio que tienen los estudiantes de una
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maestria en Mineria de Datos con respecto a las tazas de café que necesitan

consumir durante el primer afio de sus estudios [22].

Relacién Tazas café/Hs suefio a lo largo del primer
ano de cursada, maestria Data Mining

——Horas de Suefio

=fill=Cantidad de tazas de
cafe/dia

Mes de afio

llustracion 6. Ejemplo de Mineria de Datos

2.2 VISUALIZACION DE INFORMACION

En [Dirsteler 2002] se menciona que existen varias definiciones sobre
“Visualizacion de la Informacién”, a pesar de eso no existe una definicion formal
universal sobre este tema. Visualizacion es la formacién en la mente de una
persona, de la imagen de un concepto, esto es, la representacion grafica de
variables asociadas al concepto que se quiere visualizar. La Visualizacion de
Informacion [Dursteler 2002] la define como la representacion en imagenes claras
y faciles de ser captadas por el ojo humano de un conjunto de datos organizados
y procesados para su analisis. Con la Visualizacion de Informacion se pueden
observar las relaciones entre objetos cuando los datos son demasiados para la

percepcion humana.
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Con base en lo anterior, la Visualizacion Delictiva es la transformacién en

imagenes de datos organizados y procesados relacionados con delitos.

Existen diferentes formas de Visualizacion, por ejemplo en la ilustracién 7
se muestra un comparativo entre Estados Unidos y Vietnam del indice de
natalidad y promedio de vida [23], se aprecia como en Vietham las familias van
disminuyendo su natalidad y a su vez van aumentando su promedio de vida, hasta
llegar en el 2003 a indices similares a los que tenia Estados Unidos en el afio de
1974,

—r——r—
Continents

jetefi Jule'y,

total ...

pectancy at birth,

llustracién 7. Ejemplo de Visualizacion de Informac  ion

2.3 CONCEPTO DE INDICADORES

La palabra “indicadores” es el plural del término indicador. Un indicador [1] es un
elemento que se utiliza para indicar o sefalar algo, puede ser tanto concreto como
abstracto: una sefal, un presentimiento, una sensacién o un objeto u elemento de
la vida real. Podemos encontrar indicadores en varios tipos de espacios y
momentos, asi como también cada ciencia tiene sus indicadores. El principal
indicador que se utiliza en esta tesis es la frecuencia de delitos. Por ejemplo en el
reporte que emite mensualmente la PGJDF muestra la tasa de delitos de alto
impacto por cada 100,000 habitantes para las delegaciones del Distrito Federal de
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enero a junio del 2015, dicha tasa es un indicador de la actividad delictiva de esa
demarcacion: En la ilustracion 8 se observa que la delegacion Cuauhtémoc cuenta
con el mayor indice delictivo, mientras que Milpa Alta presenta el menor en el

Distrito Federal.

IV. TASA DELICTIVA DE DELITOS DE ALTO IMPACTO POR CADA 100,000 HABITANTES DEL DISTRITO FEDERAL (POR DElEGACIéN)
Periodo: Enero - Junio 2015

335 3

2413
1172
189.3 ey 1936 188.0
1088 1231 115.7

2242
o £
\, ?‘V F
a o 5\&” ‘.s «' & u d \\ \5“ \» e
o_m“ 3 q;; Lo o i v & ¢‘ € o “‘ o o

llustracién 8 Ejemplo de Indicadores

2.4 DEFINICION DE TENDENCIA

El concepto “tendencia” [12], es un patron de comportamiento de los elementos de
un entorno particular durante un periodo. Con base en la definicion anterior, la
tendencia delictiva es el patron de comportamiento de la ocurrencia de incidentes
delictivos en intervalos de tiempo. Un ejemplo de tendencia se aprecia en la
gréfica que publica el Consejo Ciudadano del Distrito Federal sobre el promedio
diario de delitos de alto impacto y con violencia para los afios del 2000 al 2014,
donde se ve una clara tendencia a la baja de ambos delitos (llustracion 9) ya que
en el afio 2000 el promedio de ambos delitos era superior a los 200 delitos diarios

mientras que en el 2014 esta cifra disminuyo a menos de la mitad.
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2.5 DEFINICION DE BASE DE DATOS

Una base de datos [Silberschatz 2010] es una coleccién de datos relacionados
entre si, generalmente de gran tamafio y de importancia para una empresa,
industria, gobierno, escuelas y otras organizaciones. Se pretende en esta tesis
disefiar e implementar una base de datos que almacene los diferentes tipos de
delitos que se generan dia a dia junto con sus datos de ocurrencia y referencias

geogréficas.

CONTEXTO HISTORICO

PROMEDIOS DIARIOS 2000 - 2013 (:

L

o2 o
ol
Moty cuyprh ot

Reduccion 2% DELITOS DE ALTO IMPACTO Cludad 8¢
5 roa {Promedios Diarios de las Averiguaciones Provias Iniciadas)
sistematica

1913 180.2

173.4 ige.s 1724
162.8 1625
1587 1522

delitos
de Alto Impacto.

1503

El 2014 registra el
valor mas bajo de
la serie historica.

200 001 2002 003 2004 005 2006 2007 008 2009 2010 2011 oz 203 2014

{Ene-Jun}

DELITOS CON VIOLENCIA

2142 [Promedios Diarios de las Averiguaciones Previas Iniciadas)

195.2
189.8 1908
1824 1783 —
162.6

Ademas de un
menor nivel de

incidencia, esta
tiene un menor
nivel de violencia

T T 7 T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 006 2007 2008 2009 0o 201 i) o3 m3 o4
[(Ene-Jun)

25

llustracién 9. Ejemplo de Tendencia
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2.6 DEFINICION DE CuBO DE DATOS OLAP

Un cubo OLAP [6], "OnLine Analytical Processing" o procesamiento Analitico en
Linea, término acufiado por Edgar Frank Codd de "EF Codd & Associates",
encargado por Arbor Software (en la actualidad Hyperion Solutions), es una base
de datos multidimensional, en la cual el almacenamiento fisico de los datos se
realiza en unvector multidimensional. Los cubos OLAP se pueden considerar
como una ampliacién de las dos dimensiones de una hoja de calculo. Se utilizan
en esta tesis los cubos OLAP para la generacion de acumulados usando tres
dimensiones: Tipo de Delito, Zona y Periodo de Tiempo; ya que proporcionan una

mayor rapidez en el acceso y manipulacion de los registros de la base de datos.

La propuesta de Codd consta de una disposicion de datos en vectores para
permitir un analisis rapido. Estos vectores son llamados cubos. Disponer los datos
en cubos, evita una limitacion de las bases de datos relacionales, que no son muy
adecuadas para el analisis de grandes cantidades de datos en intervalos de

tiempo de algunos segundos.

En un sistema OLAP puede haber mas de tres dimensiones, por lo que a

los cubos OLAP también reciben el nombre de hipercubos.

2.7 CLASIFICACION DE LOS DELITOS

El consejo ciudadano del Distrito Federal, asi como la Procuraduria General de
Justicia del Distrito Federal (PGJDF), Clasifican a los delitos en dos tipos: Alto

impacto social y bajo impacto social.
Los delitos de alto impacto social son:

* Homicidios dolosos.

* Violacion.

» Secuestro.

* Robo de Vehiculo automotor.

* Robo a transeunte en via publica.
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* Robo a cuentahabiente.

* Robo a casa habitacion con violencia.
* Robo a transportista.

* Robo a repartidor.

* Robo al interior del metro.

* Robo a bordo de taxi.

* Robo a bordo de microbus.

* Robo a negocio con violencia.

» Lesiones por disparo de arma de fuego.

Por su parte, los delitos de bajo impacto social son:
* Homicidios culposos.
* Delitos sexuales.
* Robos.
* Lesiones.
» Dafio en propiedad ajena.
* Fraude.
* Portacion de armas prohibidas.
» Falsedad en declaraciones.
» Falsificacion y uso de documentos falsos.
* Encubrimiento.
* Privacion ilegal de la libertad.
» Tentativas.

* Otros delitos.

En esta tesis solo se consideran los delitos de alto impacto social.

Pagina 29



2.8 SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA

Un Sistema de Informacion Geografica (SIG) «GIS, Geographical Information
System» [2] es un conjunto de diversos componentes que permite la captura,
almacenamiento, manipulacion, analisis y visualizacion de grandes cantidades de

datos procedentes del mundo real que estan vinculados a una referencia espacial.

La tecnologia de los SIG se utiliza en: Investigaciones cientificas, la gestion
de los recursos, la gestion de activos, la arqueologia, la evaluacion del impacto
ambiental, la planificacion urbana, la cartografia, la sociologia, la geografia
histérica, el marketing, la logistica; por nombrar unos pocos. En esta tesis se
desarrolla un sistema SIG para visualizar, analizar y almacenar los delitos del
Distrito Federal, para que se informe a la ciudadania de la actividad delictiva en su

comunidad.

Un SIG funciona con una base de datos con informacion geografica que se
encuentra asociada por medio de coordenadas espaciales a los mapas digitales.
De esta forma, consultando un registro de la base de datos se puede saber su

localizacion en la cartografia.

Un SIG tiene cinco componentes principales [Flores 2014]; hardware,

software, datos, recursos humanos y métodos:

1. Hardware: Conjunto de equipos empleados en el almacenamiento y
procesamiento de los datos contenidos en el sistema.

2. Software: Son los programas necesarios para manejar el hardware y
manipular la informacién. Debe proveer funcionalidades para capturar,
almacenar, manipular, analizar y visualizar informacion referenciada
geograficamente.

3. Datos espaciales: Probablemente el componente mas importante de un SIG
son los datos. La caracteristica principal de los SIG es el manejo de datos

complejos basados en datos geogréficos y datos nominales.
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4. Recursos Humanos: Son las personas encargadas de desarrollar,
administrar y operar el sistema. Se identifican roles como director de
proyecto, desarrolladores y usuarios.

5. Métodos: Se refiere a las técnicas con la cual la informacion sera

procesada.

2.9 ANALISIS DELICTIVO

En la actualidad, no existe una definicion universalmente aceptada de lo que es
"Analisis Delictivo". En algunos departamentos de policia es considerado como el
estudio de reportes policiacos y la extraccion de informacion que permita la
captura de delincuentes. En otras agencias, el andlisis delictivo consiste en extraer
datos estadisticos de las bases de hechos delictivos que ocurren en un area y
dividirlos en familias delictivas y épocas del afio. Una de las definiciones mas

usadas sobre este concepto es:

"Analisis Delictivo es el conjunto de procesos y técnicas de analisis dirigidos
a proveer informacion oportuna y pertinente relativa a hechos y correlaciones de
tendencia delictiva al personal operativo y administrativo durante la planeacion de
acciones tendientes a prevenir y evitar actividades delictivas, ayudar en los
procesos de investigacion, incrementar las aprensiones de delincuentes,

asignacion de recursos y esclarecer los casos" [Osborne 2006].

Cualquier estudio u observacién por sencillo que sea que se lleve a cabo
sobre la actividad delictiva ocurrida dentro de una region de estudio y en un
periodo de tiempo determinado puede ser considerado como Analisis Delictivo.
Por otra parte esa sencillez del concepto, ha provocado que en la actualidad el
simple hecho de determinar el incremento o decremento de una cierta actividad
delictiva dentro de una regién de estudio y plasmar esta informacién en un informe

sea considerado como Analisis Delictivo en ciertos departamentos de policia.
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2.10 PREVENCION DELICTIVA

Actualmente, no existe un consenso, nacional o internacional, sobre el concepto
de Prevencién Delictiva. Son mudltiples las definiciones existentes y cada una de
ellas enfatiza aspectos diferentes. Como ejemplo de esto basta con mencionar dos
de las consideradas mas representativas. En primer lugar, el investigador catalan
Soria Verde, en su tratado sobre Victimologia, define la Prevencion Delictiva

como.

“La accion social dirigida a la mejora de la calidad de vida, mediante
acciones tendientes a que un determinado problema no aparezca o atende sus
efectos" [Soria 1993].

Otra definicion importante es la de Rodriguez Manzanera, en su obra

"Criminologia" que define la Prevencion Delictiva como:

"Prevenir es conocer con anticipaciéon la probabilidad de una conducta

criminal, disponiendo de los medios para evitarla" [Rodriguez 1993].

2.11 CARTOGRAFIA

Cartografia es la ciencia que se encarga del estudio y la elaboracion de los mapas
geogréficos, territoriales y de diferentes dimensiones lineales y demas [16]. Por
extension, también se denomina cartografia a un conjunto de documentos

territoriales referidos a un ambito concreto de estudio.

2.12 PATRON DELICTUAL

Un patron delictual [IACA 2011] es un grupo unico de dos o mas delitos reportados
o descubiertos por la policia, porque cumple cada una de las siguientes

condiciones:

1. Comparten al menos una coincidencia en el tipo de delito, comportamiento
de los delincuentes o las victimas; caracteristicas del agresor, victimas o

blancos; bienes o especies afectadas (propiedad) o el lugar de ocurrencia;

Pagina 32



2. No existe relacion conocida entre victimas e infractores (es decir,

desconocido sobre delito desconocido);

3. Los elementos comunes hacen del conjunto de delitos una configuracion
identificable y distinta de otras actividades delictuales que se producen en

el mismo periodo;

4. La actividad delictiva es generalmente de duracion limitada, que puede ir

desde semanas a meses; y

5. El conjunto de delitos relacionados es tratado como una unidad de analisis

y abordado a través de tacticas y de la accion policial focalizada.

CAPITULO 3:
ESTADO DEL
ARTE

En este capitulo se presenta el estado del arte, la realidad actual exige un
cambio en la forma de percibir, analizar y juzgar los programas y operaciones de
prevencion y combate a la delincuencia. La situacion econémica mundial evidencia
la necesidad de detener o incluso revertir el constante incremento en los

presupuestos destinados a la seguridad publica [Martinez 2009].
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3.1 ANALISIS DELICTIVO EN MEXICO

Las autoridades del Distrito Federal han empezado a informar a los ciudadanos de
la evolucion de los delitos en nuestra ciudad, desde el 2010 el Consejo
Ciudadano de la Ciudad de México y la Procuraduria General de Justicia del
Distrito Federal generan reportes informativos de la evolucién de los delitos que se

dan a conocer a la poblacion.

El Consejo Ciudadano emite un Reporte del indice Delictivo (RINDE) de la

Ciudad de México semestralmente [5], el cual muestra la siguiente informacion:

* Tendencias Globales. Proporciona un comparativo del total de delitos de
alto impacto para un periodo semestral, donde podemos apreciar una

reduccion del total de delitos afio con afio (ilustracion 10).

RINDE:
TENDENCIAS GLOBALES (:

: © o
“ e P
Yo cunhPT et

Tomando como ano base el 2010, para 2014 se tiene una reduccion Ciudad 8¢
acumulada de -43.1% .

ALTO IM PACTO | Aweriguaciones Previas Iniciadas |
31,562

@ 27,574
: 25,281

: ”’\L 21,080
1269 T \.0_\1248
-16.6 %

|
|
I -149%
|

Una reduccion del - 43.1% con respectoal afio base. ‘_ T
ENE - JUN ‘ ENE - JUN ENE - JUN ENE - JUN ‘ ENE - JUN
2010 2011 2012 2013 2014

llustracién 10. Reporte del indice Delictivo dela  Ciudad de México del 2010
al 2014.

« RINDE (Reporte de indice Delictivo). En la siguiente grafica se muestra el

comparativo del total de la incidencia delictiva de alto impacto para un
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periodo semestral con respecto al mismo periodo del afio anterior
(ilustracion 11).

» Graficas por Delito. Estas graficas muestran un comparativo semestral del
total de cada delito de alto impacto para los ultimos 5 afios. Por ejemplo
para el delito de Robo de Vehiculo Automotor C/V y S/V podemos observar

una disminucion acumulada del 2010 al 2014 del 35.3% (ilustracién 12).

Por su parte, La Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal
genera un reporte mensual donde se informa del total de delitos de alto impacto
social que fueron denunciados ante la autoridad correspondiente (ilustracion 13)
[15].

RINDE

Enero-JUNIO (:

o o
. . .y . - ‘o""'?i‘-'o ciuoh? :‘:t‘l"g
En el periodo de Enero a Junio de 2014 con relacion al mismo periodo 2013 Ciudad €

se presenta una reduccion del -14.9% del total de la Incidencia Delictiva de
Alto Impacto.

DELITOS DE ALTO IMPACTO ( Enero - Junio)

| averiguadones Previas Iniciadas |

21,080

2013 2014

llustracién 11. Incidencia delictiva de alto impact o de enero a junio del 2013 y
2014
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llustracién 12. Robo de vehiculo automotor C/Vy S/ V del 2010 al 2014.

En la actualidad, las organizaciones policiacas en México presentan
muchas deficiencias en la metodologia para la realizacion de Analisis Delictivo,
tradicionalmente el trabajo en este campo es realizado por oficinas denominadas
de "Anadlisis Delictivo", las cuales generalmente no cuentan con personal
capacitado y unicamente se limitan al conteo y clasificacion de los delitos que
ocurren en su regién de responsabilidad para posteriormente ser mostrados
mediante graficas en informes que son enviados a sus jefes inmediatos o
distribuidos a las areas operativas en forma de informacion que en teoria deberia

de ayudar a estos en la prevencion del delito [Martinez 2009].
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1.1.2.0. AVERIGUACIONES PREVIAS Y CARPETAS DE INVESTIGACION DEL | FEBRERO 2015
FUERO COMUN DE DELITOS DE
ALTO IMPACTO SOCIAL

HOMICIDIOS DOLOSOS 62 22

VIOLACION 39 1.4

SECUESTRO ° 4 0.1
ROBO DE VEHICULO AUTOMOTOR ' /vy s/v 1,088 38.9
ROBO A TRANSEUNTE EN LA Via PUBLICA 2 C/V v S/V 604 21.6

ROBO A CUENTAHABIENTE SALIENDO DE CAJERO Y/O SUCURSAL BANCARIA C/V 63 23
ROBO A CASA HABITACION C/V 46 1.6

ROBO A TRANSPORTISTA C/Vy S/V 9 0.3

ROBO A REPARTIDOR C/V y $/V 161 58

ROBO A PASAJERO AL INTERIOR DEL METRO C/V y $/V 10 04

ROBO A PASAJERO A BORDO DE TAXI C/V 15 05

ROBO A PASAJERO A BORDO DE MICROBUS C/V y S/V 73 26

ROBO A NEGOCIO C/V 267 9.5

LESIONES DOLOSAS POR DISPARO DE ARMA DE FUEGO 80 2.9

llustracion 13. Reporte de la PGJDF correspondiente al mes de febrero del
2015.

El Instituto Ciudadano de Estudios sobre Inseguridad (ICESI) publicé en
junio del 2008 el articulo titulado "Generacion de Informacion en Seguridad
Publica" [ICESI 2008] donde plantea los principales problemas que actualmente
tiene México para recolectar informacion adecuada para la realizacion de Andlisis

Delictivo. Los problemas tomados del articulo se describen a continuacion:

1. Maaquillaje de origen
Actualmente los sistemas de informacion captan Unicamente los datos
relacionados a la averiguacion previa (AP) y la hacen equivalente a un
delito. Es decir que si en un incidente delictivo ocurren mas de un delito (por
ejemplo en un robo puede haber sucedido también lesién por disparo de
arma de fuego) en la AP que inicia el agente del ministerio publico (MP)
registra estadisticamente un solo delito, por lo general el que considera mas

grave.
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2. Problemas relacionados con la informacién

Cantidad de la informacion: No existe una norma que sefale a las entidades
cuanta y qué tipo de informacion se debe generar de cada uno de los

delitos denunciados.

Tipo de informacion: Aunque existe el formato CIEISP (Comité
Interinstitucional de Estadistica e Informacién en Seguridad Publica), que
podria servir como base para la generacion de informacion estadistica, las
entidades terminan por reportar con diferentes niveles de agregacion y de
conceptos, que incluso internamente cambian de un afio a otro.

Homogenizacion: El problema anterior estd ligado con el de la
estandarizacion de la informacién. Algunas entidades o dependencias
reportan por mes, otros por trimestre, otros por afio, algunas por dia,
aunque de un momento a otro cambian conceptos y agregan o desagregan

informacion sin que nadie regule los cambios.

Falta de confiabilidad: En muchas ocasiones la informacion se maneja para
alcanzar ciertos propositos. Asi por ejemplo si es para dar a conocer a la
poblacion los resultados en materia de seguridad o para presentar informes
de gobierno se reportan datos a la baja; si es para solicitar mas recursos
por parte del Sistema Nacional de Seguridad Publica los datos son mas

altos.

Disponibilidad: En el mejor de los casos la informacion se hace publica
hasta con dos afios de retraso y, en el peor, la informacion nunca llega a
hacerse publica. Por ejemplo, un caso tipico donde no se cuenta con mayor
informacion, la que corresponde a aquel en donde las AP se "resuelven” por
prescripcion, es decir extincion de la accion penal por el paso del tiempo
gue hace que por ley las AP pasen al archivo de asuntos concluidos sin que
se haya resuelto nada al respecto.

Temporalidad. A nivel nacional, con la informacion por entidad federativa,

no se sabe nada del dia y la hora en que se cometen los delitos, si estos
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son mayores en quincenas o dias de pago, los fines de semana, si ocurren

por la mafana o por la tarde, si se dan en dias de fiesta patronales, etc.

Contextualizaciéon de los delitos

No es posible elaborar politicas de prevencion si los delitos no se
contextualizan. Por ejemplo, en el caso de un homicidio interesa, entre
otras cosas, conocer el contexto, es  decir, si habia o no relacién previa
entre victima y victimario, si el homicidio ocurrio en el interior de una
vivienda o negocio, si se dio en la calle, si se utilizo o no un arma y qué tipo
de arma, si se dio bajo el influjo del alcohol o alguna otra droga, si

participaron una o varias personas, si fue en rifia.

Por ejemplo, es sabido que no se pueden hacer politicas de prevencion del
homicidio cuando existe relacion previa entre victima y victimario. Es decir,
cuando una persona quiere matar a otra por cuestiones afectivas no hay
poder que lo impida. Asi puede sefialarse el caso donde dos conocidos
compadres, empiezan tomando en una reunidon de amigos, contindan
tomando en la casa de uno de ellos y, de repente, uno de ellos ve o cree
ver que las miradas que esté realizando el compadre sobre la comadre no
son las adecuadas, vienen los reclamos, estos suben de tono y uno de ellos

acaba matando al otro. Ante esta situacion no hay nada que hacer.

Otro delito es el de la violacion, donde la contextualizacion es importante.
No sirve de nada tener a 50 policias fuera de la casa de un padre

violador, ya que la violacion se va a dar en el interior del hogar.

Andlisis longitudinal

En este momento no existe posibilidad de realizar un analisis, a lo largo del
tiempo, de lo que sucede con cada asunto que lleva el aparato de
seguridad publica en su conjunto (prevencién, procuracion |y

administracion de justicia, rehabilitacion social), debido a que en cada
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etapa del proceso se asignan numeros distintos 0 a que cada parte del

proceso se considera como independiente una de la otra.

Asi no se sabe para un evento en particular, si hubo o no intervencion
policiaca, por qué delitos se inicia una averiguacion previa, cuantos y
cuales fueron los delitos por los que se inici0o, cuantos, cuales, en su caso,
y de qué sexo eran los delincuentes, cuantos, cuéles y de qué sexo
eran las victimas, por qué delitos se consigna una averiguacion previa, por
gué delitos se procesa, por qué delitos se sentencia, por qué delitos estan

los delincuentes presuntos o sentenciados en prision, entre otros.

Informacion faltante

La mayoria de los eventos en que intervienen las fuerzas policiales quedan
en el olvido, lo que impide evaluar donde son eficientes, dénde no lo
son y donde se necesitan pequefios actos de administracion para lograr

esa eficiencia.

No se conoce el personal policiaco de los tres niveles de gobierno: cuantos
son, dénde estan, como se distribuyen, cuantos y cuales estan

capacitados, qué turnos tienen, las edades, sexos, entre otros datos.

Falta informacion sobre el equipamiento: en qué estado se encuentra,

cuanto es, cuantas armas existen, entre otros.

La informacion de los penales es completamente deficiente, no se conocen
flujos de entrada - salida, por delito, tiempo en prision, sexo, ocupacion,

reincidencia, entre otros datos de interés.

Georeferencia

No es posible ubicar cada hecho delictivo mediante coordenadas
geogréficas. Asimismo, no se describen las caracteristicas del espacio
donde se cometié el crimen (iluminacién, abundancia de arboles,

cuadrantes de calles, solo por mencionar algunos).

Pagina 40



7. Informacion de los victimarios

Aunque parezca increible, de los delincuentes se tiene poca informacion: no
se conoce cuantos son, el sexo, su edad, su apariencia, si actian o no en
grupo, las horas y dias preferidos para cometer delitos, las armas que
utilizan, el tipo de victimas que escogen, los lugares donde atacan

principalmente, el modus operandi, entre otros.

8. Informacién de la victima

Por supuesto que, si la informacién anterior presenta deficiencias
importantes, en la estadistica oficial la informacion de la victima no existe

en lo absoluto.

Asi, con esa informacion, es imposible conocer cuantos hombres y cuantas
mujeres son victimas del delito, los lugares donde han sido victimizados,
los horarios mas frecuentes, el delito o delitos de que fueron victimas, las

edades que tienen y de mas informacion de interés.

En conclusion, podemos determinar que mientras en México no exista un
sistema unificado de informacion delictiva que contemple a los tres niveles de
Gobierno (Federal, Estatal y Municipal) y no se establezca un canal de
comunicacion entre los organismos encargados de la seguridad publica y el sector
educativo, principalmente con universidades, quienes podrian aportar las
herramientas cientificas y tecnoldgicas, sera casi imposible realizar un Analisis
Delictivo que realmente permita hacer frente a los problemas de inseguridad que
actualmente se viven en el pais, limitdndose como hasta el momento a atacar los

delitos una vez que ocurrieron.
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3.2 SISTEMAS DE ANALISIS DELICTIVO EN EL
MUNDO

Los principales sistemas de Analisis Delictivo que se pueden encontrar en la
actualidad han sido desarrollados por empresas privadas o por los departamentos
de policia de diferentes estados en paises como: Estados Unidos de Ameérica,
Inglaterra, Espafna, Honduras, Canada, entre otros. A continuacion se describen

algunos de ellos.

3.2.1 SISTEMA DE ANALISIS DELICTIVO EN
HONDURAS

Este sistema fue desarrollado por El Instituto Universitario en Democracia Paz y
Seguridad (IUDPAS) el cual es el resultado del apoyo del Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo y de la Agencia de Cooperacidén Sueca para el
Desarrollo Internacional, a través del Proyecto Armas Pequefas y Seguridad y
Justicia y en una segunda etapa, El Proyecto Seguridad Justicia y Cohesion
Social, cuyo socio de implementacion es la Universidad Nacional Autonoma de
Honduras [10].

Es un sistema que sigue en desarrollo, ya que algunas paginas no
funcionan correctamente aun. En la opcibn de mapa interactivo podemos
visualizar el mapa oficial que muestra las provincias de Honduras coloreando de
color verde, amarillo, naranja y rojo segun el nimero de homicidios registrados
para un afio determinado, los municipios de color verde son aquellos que
registraron de 1 a 5 homicidios, los de color amarillo de 6 a 10 homicidios, naranja
de 11 a 15 y por ultimo los de color rojo son donde se registraron mas de 15

homicidios (ilustracion 14).
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llustracion 14. Homicidios denunciados en Honduras en 2014

3.2.2 SISTEMA DE ANALISIS DELICTIVO EN E.U.A.

Estados Unidos de América, es uno de los paises donde la mayoria de sus
estados manejan Sistemas de Analisis Delictivos, mostraremos solo algunos de

ellos.

» STAC (Spatial and Temporal Analysis of Crime, 1998).

STAC es un Sistema de Andlisis Delictivo que se compone de dos
programas: un analizador temporal y un analizador espacial. El paquete de
STAC se completo en 1988, con el apoyo del Departamento de Justicia de
Chicago, lllinois [20].
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Este paquete fue creado en respuesta a las solicitudes de los organismos
policiales locales para mejorar sus capacidades de Andlisis Delictivo. Su
objetivo principal es localizar agrupaciones de actividad delictiva dentro de
una comunidad mediante la automatizacion de funciones como el analisis
de tiempo en los datos de los delitos cometidos y la colocacion manual de

puntos de interés en mapas.

El analizador temporal ayuda a determinar el momento mas probable del
diayeldiadela semana en que un determinado tipo de delito se
produce con mayor frecuencia, incluso cuando la informacion de que

dispone la policia es imprecisa.

El andlisis espacial ayuda a encontrar las areas en una comunidad donde
hay focos rojos delictivos (hot Spots). Este analizador no es un paquete de
mapas, sino que ayuda a los analistas que ya tienen la capacidad de

mapeo en la representacion de resultados.

STAC primero encuentra las agrupaciones mas densas de puntos en el
mapa, y luego ajusta una "elipse de desviacion estandar" a cada una de
estas agrupaciones. El analista puede entonces hacer comparaciones entre
diferentes agrupaciones. La ilustracion 15 muestra la forma en que este
sistema muestra algunos de los resultados obtenidos de su andlisis.
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THE ILLINOQIS CRIMIMAL JUSTICE INFORMATION AUTHORITY

Example of STAC Hot Spot Areas

llustracion 15. Resultados de Andlisis Delictivos S TAC

e SpotCrime (Mapa Publico Delictivo).

SpotCrime [18] contiene la informacién delictiva del mas del 80% de los
departamentos de policia de los Estados Unidos, SpotCrime alienta a los
diferentes departamentos de policia a mantener sus datos en formato
abierto para mantener informada a la ciudadania interesada en conocer los
delitos de su comunidad. La ilustracién 16 muestra los delitos ocurridos en

la ciudad de Los Angeles en el mes de junio del presente afio.
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llustracién 16. Delitos en la Ciudad de Los Angeles en Junio 2015

3.2.3 SISTEMA DE ANALISIS DELICTIVO EN

CANADA

El Servicio de Policia de Calgary [4] se esfuerza por involucrar a miembros de la

comunidad en todos los esfuerzos para mantener a Calgary seguro para sus

ciudadanos vy visitantes. Esta aplicacion web ha sido desarrollada para ofrecer a

los ciudadanos de Calgary una herramienta de mapas interactivos

, para ayudarles

a aprender mas acerca de la actividad delictiva en sus comunidades, y para

participar en la solucion de los problemas. Permite a los usuarios visualizar en

mapas los delitos reportados en una o varias categorias de delitos. Los datos se

pueden buscar por tipo de delito, periodo de tiempo, y area o

l[imite de una

comunidad. Hay 12 categorias de delitos disponibles para la basqueda, incluyendo
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incendio provocado, asalto, intento de homicidio, robo a negocio, homicidio, robo a
casa habitacion, robo con violencia, delitos sexuales, robo, robo desde un
vehiculo, vandalismo y robo de vehiculo.

Cada categoria esta representada por un simbolo diferente, lo que ayudara
a los usuarios a identificar qué crimenes estan sucediendo en su comunidad y
cuando se estan produciendo. La aplicacion tiene acceso a la informacién para el
intervalo de fechas especificado, y puede mostrar informacién de hasta 6 meses
de antigliedad. En la ilustracion 17 se muestra un ejemplo de la herramienta de
mapas interactivos de delitos de Calgary, en la cual seleccionamos 3 tipos de
delitos (Asalto, Robo a casa habitacién y Vandalismo) para la comunidad de
Marlborough Park para el periodo de los tltimos 6 meses.
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llustracion 17. Sistema Delictivo de Calgary, Canad a

El Analisis Delictivo es una actividad necesaria no solo para las
dependencias responsables de la seguridad publica, sino también para la
sociedad interesada en conocer la actividad delictiva de su comunidad para tomar
medidas preventivas, este problema no es exclusivo de nuestro pais, es un

problema que se presenta en muchas ciudades del mundo.
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CAPITULO 4:
DESARROLLO
DEL SISTEMA DE
VISUALIZACION
GEOGRAFICA DE
DELITOS
(VISGEDE)

4.1 DISENO

De acuerdo con los objetivos de esta tesis, se desarrolla en esta seccion el disefio
EEEEEEEEEE
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4.1.1 ELEMENTOS A CONSIDERAR

VISGEDE considera los siguientes elementos:

Categorizacion de zonas (Delegaciones y colonias del Distrito Federal)
segun su frecuencia delictiva.

Tipos de delitos de alto impacto social.

Coordenadas geogréficas (Latitud y longitud), fecha y horario por cada
delito registrado.

Acumulado de frecuencias de delitos para periodos mensuales y
semanales, por cada delegacion y colonia del Distrito Federal (Cubos de
datos).

Meses y semanas a considerar.

4.1.2 DISENO DE LA BASE DE DATOS

La fase inicial para el disefio de una base de datos, es identificar plenamente las

necesidades del usuario, para especificar la estructura conceptual de la base de

datos. Estas son las principales caracteristicas que un sistema de informacién

geogréfica sobre delitos debe considerar:

Nuestro pais se divide en estados, cada estado tiene un identificador Unico
(IdEstado).

El estado se divide en municipios, cada municipio tiene un identificador
unico (IdMunicipio), ademas tiene una coordenada geografica (Latitud y
Longitud) que representa el centro del municipio.

Cada municipio se divide en zonas geograficas identificadas por un codigo
postal anico (CP).

Un caodigo postal se divide en colonias, cada colonia cuenta con un
identificador Unico (IdColonia). Cada colonia tiene asociada una
coordenada geogréfica (Latitud, Longitud) que representa el centro de la

colonia.
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* Los tipos de delitos se identifican por su (Id), cada tipo de delito consta del
nombre del delito y tres imagenes, las cuales se usan para representar en
mapas la ocurrencia del delito.

» El horario de cuando sucede el delito lo agrupamos en intervalos de tiempo
identificados de manera Unica por su (Id).

» El registro de los delitos se almacena de manera Unica por su (Id), ademas
cuenta con la fecha, ubicacion geografica (Latitud y Longitud), Estado,

municipio, codigo postal, colonia, horario y tipo de delito.

El esquema resultante de la base de datos que cumple con las caracteristicas

anteriores se muestra en la ilustracion 18.

Colonia (IdColonia, Descripcion, CP, Latitud, Longitud)

ColoniaMensual (Mes, Colonia, Delito, Cantidad)

ColoniaSemanal(Semana, Colonia, Delito, Cantidad)

CPxMunicipios(CP, IdMunicipio)

DelegacionMensual(Mes, Delegacion, Delito, Cantidad)

DelegacionSemanal(Semana, Delegacion, Delito, Cantidad)

Delitos(ld, Descripcion, Imagenl, Imagen2, Imagen3)
Estados(ldEstado, Descripcion)

Horarios(ld, Descripcion)

Meses(Mes, Inicio, Final)

Municipio(ldEstado, IdMunicipio, Descripcion, Poblacion, Superficie, Latitud, Longitud, Abreviatura)

Registros(ld, Titulo, Latitud, Longitud, IdEstado, IdMunicipio, IdColonia, CodigoPostal, Fecha, Delito, Horario)

llustracidén 18. Esquema de la base de datos de Deli  tos

Para el disefio de la base de datos se usa el modelo relacional (ilustracion
19). En la ilustracion 20, podemos ver que la relacion delitos tiene cinco atributos:
Id, Descripcion, Imagenl, Imagen2 e Imagen3. Utilizamos el término instancia de
una relacion para referirse al conjunto especifico de filas. La instancia de la
relacion delitos se muestra en la ilustracién 20 la cual tiene 14 tuplas, que

corresponden a 14 delitos.
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] colonia v ] delitos v
¥ IdColonia INT(10) P 1d T (10)
Descripcion VARCHAR( 100) :l meses v #Descripdon VARCHAR{50)
> CP V ARCHAR(E) . | ! Mes VARCHAR(S) 14 imagen 1 VARCHAR(50)
> Latitud DOUBLE ! > Inicio DATETIME »imagen 2 VARCHAR{50)
> Lengitud DOUBLE > Final DATETIME »imagen 3 VARCHAR(50)
» Peso INT(10) > >
> - 4 +
¥ +
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| =x
| ;
"] coloniasemanal ¥ | i | coloniamensual ¥ ___ |
! Semana VARCHAR(S) . 3 i | Mes VARCHAR(E)
t Colonia INT(10) ' I I I Colonia INT(10)
¥ Delito INT{10) | | | Delito TNT(10)
1
> Cantidad INT(10) ' I I I » Cantidad INT(10)
> | | | >
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |
B —
A A A
_] registros v
Id INT(10)
sem. v
> Titulo VARCHAR(45) J anas
S VARCHAR(S,
Latitud DOUBLE =mans ®
| Lngiud DoUBLE » INICIO DATETIME
»FINAL DATETIME
@ IdEstada INT(10)
>
@ IdMunicipio INT(10)
@ IdColonia INT(10)
# CodigoPostal VARCHAR(S)
14 & Fecha DATETIME
horarios v
m ¥ Ddito INT(10)
?
d INT(10) #Horario INT(10)
# Descripcion V ARCHAR(30) Comentarios TEXT
| 3
>
¥
|
|
|
rI
|
|
|
+ -+
Y * icipi v .
j Ll :l delegacionsemanal ¥
i v
_] delegacionmensual IdEstado INT(10) ? Semana ¥ ARCHAR(S)
t t icipi
Mes VARCHAR(E) IdMunicipio INT(10) Delegacion INT(10)
t i ) -
Ddegacion INT{10) Descripcdion VARCHAR{50) ? Delito INT(10)
? Ddi )
Deito INT(10) Poblacion INT{10) » Cantidad INT(10)
2 Canfidad INT(10) Superficie DEAIMAL (10,2) >
> Latitud DECIMAL (10,5)
Longitud DECIMAL(10,5)
Abreviatura VARCHAR(10)
>

llustracién 19. Diagrama de esquema de la base de d  atos de Delitos.

Pagina 51



Id  Descripcion imagenl imagen2 imagena

1 HOMICIDIOS DOLOSOS homicidiol . gif homicidioZ. gif homicidio3. qif
2 WIOLACION violacion. gif violacionZ. gif violacion3. gif

3 ROBO DE WEHICULO AUTOMOTOR Autal. gif Auta2, gif Auto3.gif

4 ROBO A TRAMSEUMTE EM %A PUBLICA Tranzeuntel.gif Tranzeunte2. gif Tranzeunte3.qif
5 ROBOACUEMTAHABIEMTE Tarjetal. gif Tarjeta2. gif Tarjetad.gif

E ROBO & CASA HABITACION COM WIOLEMNCIA Caszal.qgif Caza?.gif Caza3.gif

7 ROBO A TRAMSPORTISTA Transportistal . qif TransportistaZ. gif Tranzportista3. gif
8 ROBO A REPARTIDOR Fiepartidor .gif Fepartidor2. gif Repartidor3. gif
9 ROBO AL INTERIOR DEL METRO hetrol. gif etroZ. gif hdetro3. gif

10 ROBO A BORDO DE TAX taxil. gif tami2. gif taxid. gif

11 ROBOABORDO DE MICROBUS Microbus1.gif Microbus2. qif Microbus3. gif
12 ROBO A MEGOCIO CON YIOLEMCIA negocial . gif negociod. gif neqgociad. gif
13 LESIOMES POR DISPARO DE &RMA DE FUEGD Pistolal.gif Pistola2. gif Piztola3. gif

14 0OTROS otroz.gif otroz. gif otroz3. gif

llustracion 20. Relaciéon Delitos

4.1.3 DISENO DE VISGEDE

El disefio de VISGEDE es de manera modular, el cual contiene 5 moddulos

(ilustracion 21).

VISGEDE
Sistema de
Informacion
Geografica de
Delitos
car . ] Acumulados
artografia Registrar Patrones Zonas Mensuales
del Delito Delito Temporales Geografica Samanals:

llustracion 21. Médulos del Sistema VISGEDE

Modulos del sistema VISGEDE

e Modulo Cartografia del Delito
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Este modulo mostrard en mapas las ubicaciones geogréficas de los delitos
registrados por la ciudadania de una o todas las delegaciones del Distrito
Federal, para un rango de tiempo y tipos de delitos especificados por el
usuario.

Este mdédulo manejaré la informacion de las siguientes tablas, para generar
la visualizacion:

- Registros. Tabla que almacena los hechos delictivos.

- Delitos. Catalogo de delitos de alto impacto.

- Municipios. Catalogo de Municipios.

- Colonia. Catalogo de colonias.

Los campos utilizados son los siguientes:

- Registros.Latitud. Latitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Longitud. Longitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Fecha. Fecha del delito.

- Registros.Delito. Tipo de delito.

- Registros.ldColonia. Identificador Unico de la colonia.

- Registros.ldMunicipio. Identificador Gnico del municipio.

- Colonia.Descripcion. Nombre de la colonia.

- Municipio.ldEstado. Identificador Gnico de la Entidad Federativa.

- Municipio.Descripcion. Nombre del municipio.

- Delitos.Id. Identificador del tipo de delito.

- Delitos.Descripcion. Nombre del tipo de delito.

- Delitos.Imagenl. Imagen para la representacion de 1 a 5 delitos.

- Delitos.Imagen2. Imagen para la representacion de 6 a 10 delitos.

- Delitos.Imagen3. Imagen para la representacion de 11 6 mas delitos.

Registrar Delito

En este modulo el usuario podra registrar el tipo de delito del cual ha sido
victima, almacenando los datos en la tabla siguiente:

- Registros. Tabla de hechos delictivos.

Los campos que se actualizaran son:
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- Registros.Latitud. Latitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.

- Registros.Longitud. Longitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Fecha. Fecha del delito.

- Registros.Delito. Tipo de delito.

- Registros.ldColonia. Identificador Gnico de la colonia.

- Registros.ldMunicipio. Identificador tnico del municipio.

- Registros.Comentarios. Comentarios sobre el delito.

- Registros.CodigoPostal. Cédigo Postal de la ubicacion del delito.

- Registros.Horario. Rango de horario del delito.

Patrones Temporales

Este modulo mostrara al usuario una visualizacion en movimiento de cémo
fueron sucediendo los delitos seleccionados en la delegacién o colonia
deseada, para un periodo de tiempo determinado; con lo cual se logra

realizar una modelacién de la actividad delictiva en tiempo y espacio.

Este mdédulo manejaré la informacion de las siguientes tablas, para generar
la visualizacion:

- Registros. Tabla de hechos delictivos.

- Delitos. Tipos de delitos.

- Municipios. Catalogo de Municipios.

- Colonia. Catalogo de Colonias.

Los campos utilizados son los siguientes:

- Registros.Latitud. Latitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.

- Registros.Longitud. Longitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Fecha. Fecha del delito.

- Registros.Delito. Tipo del delito.

- Registros.ldColonia. Identificador Unico de la colonia.

- Registros.ldMunicipio. Identificador Gnico del municipio.

- Colonia.Descripcion. Nombre de la colonia.

- Municipio.ldEstado. Identificador de la Entidad Federativa.
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- Municipio.Descripcion. Nombre del municipio.
- Delitos.Id. Identificador Unico del tipo de delito.
- Delitos.Descripcion. Nombre del delito.

- Delitos.Imagenl. Imagen para la representacion del delito.

e Zona Geografica
Este modulo al igual que el de patrones temporales, muestra los delitos en
orden cronoldgico, pero en este se delimita la zona geogréafica que se

desea consultar.

Este médulo manejaré la informacion de las siguientes tablas, para generar
la visualizacion:

- Registros. Tabla de hechos delictivos.

- Delitos. Tipos de delitos.

- Municipios. Catalogo de Municipios.

- Colonia. Catalogo de Colonias.

Los campos utilizados son los siguientes:

- Registros.Latitud. Latitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Longitud. Longitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Fecha. Fecha del delito.

- Registros.Delito. Tipo de delito.

- Registros.ldColonia. Identificador Unico de la colonia.

- Registros.IdMunicipio. Identificador tnico del municipio.

- Colonia.Descripcion. Nombre de la colonia.

- Municipio.ldEstado. Identificador Unico de la Entidad Federativa.

- Municipio.Descripcion. Nombre del municipio.

- Delitos.Id. Identificador Unico del tipo de delito.

- Delitos.Descripcion. Nombre del delito.

- Delitos.Imagenl. Imagen para la representacion del delito.

* Acumulados Mensuales y Semanales
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El médulo de acumulados tiene dos opciones que el usuario puede elegir,
acumulados mensuales y semanales. Ambos muestran en grafica de barras
la frecuencia de los delitos para periodos mensuales o semanales segun

sea el caso, asi como la categorizacion de las zonas para cada periodo.

Este modulo utiliza la informacién de las siguientes tablas, para generar la
visualizacion:

- Registros. Tabla de hechos delictivos.

- Delitos. Tipos de delitos.

- Municipios. Catalogo de Municipios.

- Colonia. Catalogo de Colonias.

- Semanas. Catalogo de semanas.

- DelegacionSemanal. Cubo de datos (Delegacion, Semana, Delito).

- DelegacionMensual. Cubo de datos (Delegacion, Mes, Delito).

- ColoniaSemanal. Cubo de datos (Colonia, Semana, Delito).

- ColoniaMensual. Cubo de datos (Colonia, Mes, Delito).

Los campos utilizados son los siguientes:

- Registros.Latitud. Latitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Longitud. Longitud de la coordenada geogréfica de la ubicacion.
- Registros.Fecha. Fecha del delito.

- Registros.Delito. Tipo de delito.

- Registros.ldColonia. Identificador Gnico de la colonia.

- Registros.ldMunicipio. Identificador tnico del municipio.

- Colonia.Descripcion. Nombre de la colonia.

- Municipio.ldEstado. Identificador Unico de la Entidad Federativa.

- Municipio.Descripcion. Nombre del Municipio.

- Delitos.Id. Identificador Unico del tipo de delito.

- Delitos.Descripcion. Nombre del delito.

- Delitos.Imagenl. Imagen para la representacion del delito.

- Semanas.Semana. Identificador Unico de la semana.

- Semanas.lInicio. Fecha de inicio de la semana.
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- Semanas.Final. Fecha final de la semana.

- DelegacionSemanal.Semana. Identificador Unico de la semana.

- DelegacionSemanal.Delegacion. Identificador Unico de la delegacion.
- DelegacionSemanal.Delito. Tipo de delito.

- DelegacionSemanal.Cantidad. Frecuencia de delitos.

- DelegacionMensual.Mes. Identificador unico del mes.

- DelegacionMensual.Delegacion. Identificador Gnico de la delegacion.
- DelegacionMensual.Delito. Tipo de delito.

- DelegacionMensual.Cantidad. Frecuencia de delitos.

- ColoniaSemanal.Semana. Identificador Unico de la semana.

- ColoniaSemanal.Colonia. Identificador Unico de la semana.

- ColoniaSemanal.Delito. Tipo de delito.

- ColoniaSemanal.Cantidad. Frecuencia de delitos.

- ColoniaMensual.Mes. Identificador Unico del mes.

- ColoniaMensual.Colonia. Identificador unico de la colonia.

- ColoniaMensual.Delito. Tipo de delito.

- ColoniaMensual.Cantidad. Frecuencia de delitos.

4.2 DESARROLLO DE VISGEDE

La aplicacion se desarrollé a partir de un programa denominado SISREP, el cual
es un modulo del sistema RieSis [Guzman & Wintergerst 2014], Aplicacion
informatica para mejor atender a una contingencia sismica severa, el cual permite
el registro de incidentes después de un sismo de gran intensidad, tales como
registro de construcciones dafadas, fugas de agua, arboles caidos, personas
heridas, entre otros, permitiendo al usuario ubicar en mapas del Distrito Federal, la
ubicacién geografica exacta donde sucedid. Para la construccién de VISGEDE se
utilizan las siguientes herramientas: API de Google Maps, Manejador de Base de

Datos MySQL y Macromedia Dreamweaver.

SISREP es un programa desarrollado en PHP, por tal motivo seguimos

utilizando el mismo lenguaje de programacion, este médulo se modifico para que
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en lugar de registrar incidentes diversos después de un sismo, la ciudadania

pueda registrar los delitos de alto impacto social de los que haya sido victima.

PHP (acrénimo recursivo de PHP: Hypertext Preprocessor) [14] es un
lenguaje de programacion de uso general que se ejecuta del lado del servidor,
originalmente disefiado para el desarrollo web. Fue uno de los primeros lenguajes
de programacion del lado del servidor que se podian incorporar directamente en el
documento HTML en lugar de llamar a un archivo externo que procese los datos.
El codigo es interpretado por un servidor web con un médulo de procesamiento de
PHP que genera la pagina Web resultante. PHP ha evolucionado por lo que ahora
incluye también una interfaz de linea de comandos que puede ser usada en
aplicaciones graficas independientes. Puede ser usado en la mayoria de los
servidores web al igual que en casi todos los sistemas operativos y plataformas sin

ningun costo.

4.2.1 SOPORTE DE COMUNICACIONES

El soporte de comunicaciones para el intercambio de datos que se utiliza en
VISGEDE, es la arquitectura Cliente-Servidor, desde el punto de vista funcional,
se puede definir como una arquitectura distribuida que permite a los usuarios
finales obtener acceso a la informacion en forma transparente ain en entornos
multiplataforma [Marquez 2004]. En el modelo cliente servidor, el cliente envia un
mensaje solicitando un determinado servicio a un servidor (hace una peticion), y
este envia uno o varios mensajes con la respuesta (provee el servicio) (ilustracion
22). En un sistema distribuido cada maquina puede cumplir el rol de servidor para

algunas tareas y el rol de cliente para otras.

El cliente es el proceso que permite al usuario formular los requerimientos y
pasarlos al servidor, se le conoce con el término front-end. El Cliente normalmente
maneja todas las funciones relacionadas con la manipulacion y despliegue de
datos, por lo que estan desarrollados sobre plataformas que permiten construir
interfaces graficas de usuario (GUI), ademas de acceder a los servicios

distribuidos en cualquier parte de una red.
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Las funciones que lleva a cabo el proceso cliente se resumen en los siguientes
puntos:

* Administrar la interfaz de usuario.

* Interactuar con el usuario.

* Procesar la l6gica de la aplicacion y hacer validaciones locales.
» Generar requerimientos de bases de datos.

» Recibir resultados del servidor.

* Formatear resultados.

El Servidor es el proceso encargado de atender a mdltiples clientes que
hacen peticiones de algun recurso administrado por él. Al proceso servidor se le
conoce con el término back-end. El servidor normalmente maneja todas las
funciones relacionadas con la mayoria de las reglas del negocio y los recursos de
datos.

Las funciones que lleva a cabo el proceso servidor se resumen en los siguientes

puntos:

» Aceptar los requerimientos de bases de datos que hacen los clientes.

* Procesar requerimientos de bases de datos.

* Formatear datos para trasmitirlos a los clientes.

* Procesar la légica de la aplicacion y realizar validaciones a nivel de
bases de datos.
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llustracion 22. Arquitectura de VISGEDE [24]

4.2.2 APl DE GOOGLE MAPS

Para el manejo y manipulacion de mapas en el sistema VISGEDE se utiliza la API
de Google Maps, la cual es un servicio gratuito de Google que ofrece desde
principios del 2005 [Flores 2014], a través de la cual podemos visualizar mapas de
todo el mundo. Ademas, Google permite a los programadores la posibilidad de
crear sus propias aplicaciones web, utilizando los mapas de Google Maps por
medio de la API que ofrece de manera gratuita.

Una API (Application Programming Interface) es el conjunto de subrutinas
funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro
software [3]. Con la APl de Google Maps, no solamente podemos ingresar mapas
en nuestras aplicaciones, sino que ademas podemos manipularlos, ya que provee
la documentacion completa de las funciones y objetos que pueden ser utilizados
sobre los mapas, de esta forma, nos permite crear aplicaciones de visualizacion
geogréfica.

Pagina 60



En VISGEDE, se utiliza la API de Google Maps, para visualizar en mapas
las delegaciones y colonias del Distrito Federal, agregando los diferentes tipos de

delitos que registre la ciudadania.

4.2.3 IMPLEMENTACION DE LA BASE DE DATOS

Para la implementacién de la base de datos utilizamos el manejador MySQL, el
cual es un sistema de gestion de bases de datos relacional y multiusuario, es la
base de datos de codigo abierto de mayor aceptacion mundial [13]. MySQL es
muy utilizado en aplicaciones Web. Debido principalmente a que es una base de
datos muy rapida en la lectura cuando utiliza el motor no transaccional, pero
puede provocar problemas de integridad en entornos de alta concurrencia para la
actualizacion de datos. En aplicaciones web hay baja concurrencia en la
modificacion de datos y en cambio el entorno es intensivo en lectura de datos, lo

gue hace a MySQL ideal para este tipo de aplicaciones.

4.2.4 DESARROLLO DEL MODULO DE CARTOGRAFIA
DEL DELITO

En este modulo el usuario puede visualizar los delitos sobre mapas de Google
Maps por medio del uso de la API que integramos en VISGEDE, teniendo la
posibilidad de seleccionar, el tipo de delito o delitos, el rango de tiempo, el cual se
especifica seleccionando la fecha inicial y final, ademas, también puede
seleccionar la delegacién del Distrito Federal que se desea, o dejar la opcion por
default que indica la lista completa de Delegaciones si se prefiere visualizar todos
los delitos que se hayan generado en todo el Distrito Federal. La pantalla de
filtrado de las opciones mencionadas se muestra en la parte superior de la pagina

de inicio (ilustracion 23).
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Tipos de Delitos
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Fecha Inicial Fecha Final Delegacion

01-05-2014 31-05-2014 WCuauntemoc [

llustracién 23. Pantalla de Filtrado para el modulo de Cartografia del Delito

Por ejemplo en la ilustracién anterior, se especificé solo un tipo de delito a
consultar, el robo a transelnte en via publica, para el rango de tiempo se
selecciond del 1 al 31 de mayo del 2014, como se muestra en la fecha inicial y
final, por ultimo de la lista de delegaciones seleccionamos la delegacion
Cuauhtémoc. La consulta que solicita el cliente al servidor con las opciones
seleccionadas es:

Consulta = {Delitos | Fecha(Delito) >= '01/Mayo/2014' & Fecha(Delito)
<= '31/Mayo/2014' & Zona = 'Cuauhtémoc’ & Delito = 'Robo
Transeunte'}

La ilustracién 24 muestra la consulta SQL que se ejecuta del lado del

servidor en el manejador de base de datos MySQL para obtener los delitos.
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SELECT r.id, r.titulo, r.latitud, r.longitud, r.fecha, count(*) AS conteo, r.delito, r.idcolonia

r.delito in (4)

FROM registros r

INNER JOIN colonia c on r.idcolonia = c.idcolonia
INNER JOIN municipio m on m.idestado = r.idestado and m.idmunicipio = r.idmunicipio

c.descripcion as colonia, m.descripcion as delegacion

WHERE r.fecha >= '2014-05-01' AND r.fecha <= '2014-05-31' AND r.latitud > 0 AND

AND r.idmunicipio = 489 GROUP BY r.titulo,r.latitud,r.longitud

llustracién 24. Consulta SQL Cartografia del Delito

El resultado de esta consulta la procesa el servidor y la devuelve al cliente
donde se agregan en mapas por medio de la APl de Google Maps para generar la

visualizacion geografica delictiva solicitada (llustracion 25)
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llustracién 25. Cartografia del Delito en la delega
del 2014
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En la ilustracion anterior se observa la ubicacion geografica de los delitos
de robo a transeunte en via publica, que sucedieron en la delegacion Cuauhtémoc
para el rango de tiempo comprendido del 1 al 31 de mayo del 2014. Donde se
puede apreciar que en las colonias del primer cuadro de la ciudad, el delito de
robo a transeldnte en via publica tiene una alta frecuencia. Los iconos que
representan la ubicacion donde ocurrieron los delitos, tienen tres diferentes
tamafios (llustracion 26).

.z% |4ﬁ I.iL

. 6-10 11 en Adelante

llustracion 26. Tamanos de Iconos

La ilustracién anterior muestra los tres tamafios de iconos que se utilizan en
VISGEDE para la representacion de incidentes delictivos sobre mapas en el
modulo de Cartografia de Delitos, cada tamafio especifica un rango de
frecuencias, el icono pequefio representa de uno a cinco, el mediano de 6 a 10 y
el grande lo utilizamos para representar mas de 10 delitos. De esta manera es
mas claro para el usuario ubicar las zonas donde se presenta mayor frecuencia de
un determinado tipo de delito, con lo cual estara informado de la actividad delictiva

gue se presenta en su delegacion y poder tomar medidas de prevencion delictiva.
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4.2.5 REGISTRAR DELITO

Este médulo se desarrollo a partir del médulo SISREP, el cual se modifico para
gue el usuario que haya sido victima de la delincuencia pueda registrar el
incidente de manera anonima, con el fin de informar a la ciudadania. Cabe sefialar
gue el registro del delito en VISGEDE es solo con fines estadisticos y de analisis

delictivo, de ninguna manera se inicia una averiguacion previa.

Para registrar un delito el usuario debe seguir los pasos que se describen a

continuacion:

» Tipo de Delito. Seleccionar de la lista de delitos el que corresponda
al delito de que haya sido victima o en su defecto si no aparece en la
lista debe seleccionar la opcion OTROS la cual se utiliza para

registrar delitos no listados (ilustracion 27).

5 Visualizacion de Delitos

Informando a la ciudadania de la actividad delictiva

Muevo reporte delictivo

Para realizar un reports, siga los paso del 1 al 10 en ese orden.

£ Tipo da Delito

Selnccione ol Tipo de Daldo

a donde sutedid ol delile

rrrrrr

Cafary & .-..
. Cannping Cogutithhn de " % /
il Fharied s Flabet Qyo de hguw

llustracidén 27 Seleccionar tipo de delito
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Comentarios. En esta opcion se escribe una breve descripcion de

cOmo sucedieron los hechos en el momento del incidente delictivo.

Ubicacion. Se especifica en el mapa donde sucedieron los hechos,

arrastrando el marcador a la localizacién del incidente (ilustracion

28). Una vez que se posiciona el marcador sobre la ubicacion

geogréfica donde sucedi6 el delito, VISGEDE muestra en el

rectingulo que se encuentra debajo del
correspondiente a la ubicacion seleccionada.

la direccion

Estado. Es el estado o entidad federativa de la Republica Mexicana

donde sucedi6 el delito.

Delegacion. Es la delegacion o municipio donde acontecio el delito.

Colonia. La colonia donde se presento el acto delictivo.

Cddigo Postal. El cédigo postal de la direccion del delito. La direccion

debe corresponder a la ubicacién en el mapa como se muestra en la

ilustracion 29.

&) Ublcacion

. Marcador para

J Especificar Ubicacion
e Ciudad de
? Mexico

Wapa

Ubicacion

llustracién 28 Ubicacion geogréfica del delito
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Ubicacion

Paseo do la Reforma Col. Cuauhtémoc Deleg. Cuidad de Meéxico, Cuauhtémoc, Distnto Federal
Méxaco, C.P. 06500

{BEstado
Distrto Federst 19
@Delagaciﬁn
Cuauhiemoc ]
{#Colonia
Cuauhtemoc (CP 06500)

[£

#hCodigo Postal

0aa00

llustracion 29 Direccion del delito

* Fecha. Se refiere a la fecha en que ocurri6 el incidente delictivo, se
puede seleccionar de un calendario que muestra VISGEDE, para
facilidad del usuario (ilustracion 30).

ff3Colonia
Cupublameas (C0 EROL |
4 May 2015 EEE
@Codigo o CAEIAEIEEEIE
1 2
Da500
4. 5 & T B 50
11 12 13 14 15 16 ‘17
ﬂFEEhE 18 19 20 21 22 23 24
E-1-=.'.:-':--E‘E|‘.-_'-{ 25 26 2T 28 29 30 31
x
&P»Horario
Seleccione el Horano
Seleccione un Horano i|

llustracion 30 Fecha del delito
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» Horario. Se especifica el horario de una lista que muestra 5 rangos,

en los cuales se dividi6 las 24 horas del dia (ilustracion 31).

EhHorario

Seleccione el Horano

hafiana (b - 10)

Medio D (10 - 14)
&LY Tarde (14 - 18)

Moche (18 - 24)

Madmngada (0 - &) agen, no se diferencia entre maydsculas y mindsculas

Frueha con oira magen |

[lustracion 31 Horario del delito

« CAPTCHA. CAPTCHA (es un acronimo de "Completely Automated
Public Turing test to tell Computers and Humans Apart") [11] es un
tipo de prueba utilizada en computacion para determinar si el usuario
es humano. El usuario debe escribir las letras que aparecen en la

imagen que se muestra (ilustracion 32).
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g Captcha

introduzea el texto que apareca en |la imagen, no se diferencia entre mayusculas y minusculas

-
O

ueba con olra imagen |

EFRPYe| X

!H Enviar Reporle |

llustracién 32 Validacion de Captcha

Una vez llenado los puntos solicitados, el usuario debe dar un click en el
botén Enviar Reporte y el registro del delito se guardara en la base de datos. Con
lo cual se concluye el registro del incidente delictivo.

La sentencia SQL que agrega el delito en la base de dato se muestra en la
ilustracion 33.

INSERT INTO Registros
(titulo, latitud,longitud,idestado,idmunicipio,idcolonia
,codigopostal,fecha,delito,comentarios,horario)

VALUES

('ROBO A TRANSEUNTE EN VIA
PUBLICA','19.362074',

'-09.141451','9','84','172','01340', '2012-06-21",
'1','Me amenazaron con arma de fuego’, '5")

llustracién 33. Operacién de Insercion enlabase d e datos de Delitos
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4.2.6 PATRONES TEMPORALES

En este modulo se muestra a la ciudadania como fueron sucediendo los delitos
seleccionados en orden cronolégico, es decir, se modela en tiempo y espacio la
actividad delictiva; con lo cual se puede detectar, si es que existen, los delitos que

siguen un patrén temporal.

Al igual que en el modulo de Cartografia del Delito, en este moddulo
contamos con diferentes opciones de filtrado para dar mayor flexibilidad de
analisis delictivo al usuario interesado. Se seleccionan los tipos de delitos, la
delegacion, al elegir una delegacion, VISGEDE muestra una lista de todas las
colonias que pertenecen a la delegacion seleccionada, de esta manera también se
puede especificar una sola colonia, segun el nivel de detalle que se desea
consultar, por ultimo solo resta especificar la fecha inicial y final para determinar el
rango de tiempo que se desea analizar. Por ejemplo en la ilustracion 34 se
muestra la pantalla en la cual se seleccion6 un solo tipo de delito, el robo a
transelnte en via publica, la delegacion seleccionada es la Cuauhtémoc, la
colonia a consultar son todas lo cual significa que se realizara la visualizacion a

nivel delegacion, el periodo a consultar es del 1 al 3 de Mayo del 2014.

Patrones Temporales

Tipos de Dalites

m i '%i: AR

-

Delegacidn Colonias Fecha Inicial Fecha Final

llustracién 34 Opciones de Filtrado para el médulo de Patrones Temporales
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Con las opciones de filtrado especificadas que se muestran en la ilustracion
anterior, VISGEDE mostrarad una lista de todos los delitos en orden cronolégico

gue cumplen con las opciones seleccionadas (ilustracion 35).

Delegacion Celonias Fecha Inicial Fecha Final

| Todas las Colonias W

Delitos Registrados

llustracién 35 Lista de delitos del Modulo de Patro nes Temporales

Ademés de la lista cronologica de delitos, VISGEDE muestra una
visualizacion en mapas de la ocurrencia de delitos en orden cronolégico, segun se
fueron generando en el tiempo T1, T2, T3, T4, ... con un intervalo de tiempo entre
cada delito de un segundo, para dar oportunidad al usuario que pueda visualizar
como fueron sucediendo los delitos en tiempo y espacio, y de esta manera
detectar los patrones temporales que siguen algunos delitos, siempre y cuando
existan. Por ejemplo, podemos observar en la ilustracion 37, el delito de robo a
transeunte en via publica como se fue presentando a través del tiempo y de esta

forma poder identificar las zonas y dias de mayor frecuencia delictiva.

El resultado de la consulta del ejemplo anterior nos devolveran los siguientes
delitos :

Consulta = {Delitos | Fecha(Delito) >= '01/Mayo/2014' &
Fecha(Delito) <= '03/Mayo/2014' & Zona = 'Cuauhtémoc' & Delito =
'Robo Transeunte'}
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La sentencia SQL que se ejecuta en el servidor para obtener los delitos de

la consulta anterior se muestra en la ilustracion 36.

SELECT r.id, d.descripcion as nombredelito, d.imagenl,
r.latitud, r.longitud, r.fecha, r.delito,
r.idcolonia,c.descripcion as colonia, m.descripcion as
delegacion

FROM registros r
INNER JOIN colonia c on r.idcolonia = c.idcolonia

INNER JOIN municipio m on m.idestado = r.idestado and
m.idmunicipio = r.idmunicipio

INNER JOIN delitos d on d.id = r.delito

WHERE r.fecha >='2014-05-01" AND r.fecha <= '2014-
05-03' AND r.latitud > 0 AND r.delito in (4) AND
r.idmunicipio = 489 ORDER BY r.fecha;

llustracién 36. Consulta SQL de Patrones Temporales

ol o aTE
: e
L TZ
= T10
i .&
Ll T4 E ;
o5 - i -
e .

llustraciéon 37 Patron Temporal de Robo a Transeunte

la delegacion Cuauhtémoc
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El delito que se cometio en el tiempo T1 corresponde al dia 1 del mes de
Mayo, el delito en el tiempo T2 es del dia 2 y el delito en el tiempo T5 es del dia 3,
por lo tanto podemos generar la hipotesis de que cerca del metro Zocalo se
produce un robo a transeunte diariamente. Esta informacion servird a la
ciudadania que transita por esta zona a tomar medidas preventivas para no ser

victima de la delincuencia.

4.2.7 ZONA GEOGRAFICA

Este mddulo es similar al de Patrones Temporales, ya que va mostrando en orden
cronolégico la aparicion de los delitos, solo que en este podemos seleccionar una
zona geografica en particular para consultar los delitos que acontecen dentro de
esta area, no necesariamente debe ser una delegacion o colonia especifica, el
area seleccionada puede contener partes de diferentes colonias. En este médulo
se puede especificar el tipo de delito o delitos que se desea consultar, la fecha
inicial y final que determina el rango de tiempo, por ejemplo se especifica para el
tipo de delito el Robo de Vehiculo Automotor y para el periodo de tiempo del 1 al 3
de Mayo del 2014 (ilustracion 38).

Zona Geografica

Tipos de Delitos

Fecha Inicial Feacha Final

= —

llustracién 38 Opciones de Filtrado para el médulo de Zona Geogréfica
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En el mdédulo de Zona Geografica, ademas debemos especificar un punto,
el cual determina el centro del cuadrado que delimita el area de analisis
(ilustracion 39).

Delitos Registrados

Uibicacsin de Deldos

-~

< ?
W

@ Cibdad de

exico

llustracién 39. Seleccidén de Zona Geografica

Una vez que el usuario selecciona las opciones de filtrado, solo debe dar un
click en el botén de consultar o si desea eliminar todas las opciones especificadas
para cambiarlas puede dar un click en el botdén limpiar, si las opciones son
correctas y el usuario da un click en el botén de consultar VISGEDE mostrara
cada delito que cumple con las opciones especificadas por el usuario y se
visualizaran sobre el mapa en orden cronoldgico con un intervalo de tiempo entre
cada delito de un segundo, para mostrar al usuario una simulacion en tiempo y
espacio de como se fueron presentando los delitos en el area sombreada que el
usuario eligio (ilustracion 41), a cada delito se le agregd una etiqueta Ti para
identificar el orden de aparicion.

El resultado de la consulta del ejemplo anterior nos devolveran los siguientes

delitos :

Consulta = {Delitos | Fecha(Delito) >= '01/Mayo/2014' &
Fecha(Delito) <= '03/Mayo/2014' & Zona = 'Especificada por el
Usuario' & Delito = 'Robo Vehiculo'}
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La sentencia SQL que se ejecuta en el servidor para obtener los delitos de

la consulta anterior se muestra en la ilustracion 40.

4.2.8 ACUMULADOS

VISGEDE maneja dos tipos diferentes de acumulados, semanales y
mensuales, ambos tienen la misma finalidad de informar a la ciudadania, la
evolucion semanal y mensual de la actividad delictiva para la delegacion o colonia

especificada.

4.2.8.1 ACUMULADOS SEMANALES

Los acumulados semanales nos muestran como evoluciona un determinado
tipo de delito o delitos seleccionados a través de un periodos de tiempo agrupado
por semanas, para una mayor rapidez en el célculo de los acumulados
semanales, es necesario generar un cubo de datos de tres dimensiones, que
totalice los delitos por ubicacién, tiempo y tipo de delito. La ubicacion considera a
cada delegacion y colonia del Distrito Federal, para el tiempo se consideran
periodos semanales y para el tipo de delito se utilizan los 14 tipos de delitos de
alto impacto social; por lo cual VISGEDE maneja dos tipos de cubos uno por
delegacién y otro por colonia. Para mayor claridad, mostramos el cubo de datos

(Delegacion, Semana, Delito) de manera gréfica (ilustracion 42).
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SELECT r.id, d.descripcion as nombredelito,
d.imagenl, r.latitud, r.longitud, r.fecha, r.delito,
r.idcolonia, c.descripcion as colonia, m.descripcion
as delegacion

FROM registros r
INNER JOIN colonia c on r.idcolonia = c.idcolonia

INNER JOIN municipio m on m.idestado =
r.idestado and m.idmunicipio = r.idmunicipio

INNER JOIN delitos d on d.id = r.delito

WHERE r.fecha >='2014-05-01"' AND r.fecha <=
'2014-05-03' AND r.latitud >='19.427114' AND
r.latitud <= '19.444231'

AND r.longitud >='-99.149594' AND r.longitud <= '-
99.132274'

AND r.delito in (3) order by r.fecha

llustracién 40. Consulta SQL para las Zonas Geograf icas

llustracion 41 Robo de Vehiculo Automotor en Zona G eogréfica.
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Dimension
Tipo de
Delito

Hechos
Delictivos

Dimensién
Semana

Dimension
Delegacion

Tipo de
Delito

Robo de Vehiculo

Robo a
Transeunte

Violacion

Delegacién

llustracién 42. Cubo de Datos (Delegacion, Semana,

Delito)

Ahora veamos el cubo de datos que se genera para los acumulados

semanales por Colonia (Colonia, Semana, Delito). En nuestra base de datos

tenemos un catalogo de colonias de todo el pais, el cual contiene 57,675 registros

(ilustracion 43).

Los delitos que se desean analizar corresponden a delitos acontecidos en la

Ciudad de México, por tal motivo el cubo de datos solo contiene las 2477 colonias

del Distrito Federal (ilustracion 44).
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Il:I-deu Ciazcaipoon E

1 SanAngs| (000

2 Vila Obregon 01000

3 M Bowes Wbe Post SaDe Cy DS

4 LosAlpes mmo

5 Guadalupe Inn 020

6 Secretana De Contraiona ' Desancio Administrativ mozg

T Indonasal oroE3

B Auotls 0030

L 3 Flonda Iy [iE1]
10 Mal Bowes Fast Post 5a De Cv s

11 Campezie 40

12 LasAgulas pas

13 Tlacopa: 01043

14 Agncols mosDn

15  Gusdahupe Chmaiztac oS0

16 Akavuta mosn

17 SandAngsl lnn mosd

18  Chimaiztac 0oy

19 Emmta 0070

J0  Batan Bamo View 1]

21 Pragieso oD

22 Emnta Teapan ooE3

23 Lalbira Banda {1 1]

24 Tizapsn moso

57675 rows fetched in 0.5478s (0.0398s)

llustracién 43. Colonias de todo el pais
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|dColores  Descrpcion 8 descrpcion

| 3 1 SanAngel mood Ahvarn Obregon
2 Villa Obvegon 01000 #hvaro Obregon

3 Mal Bokes Mbe Post 5a De Cv 0005 Abearo Obregon

4 Lot Alpes moio Abvsro Obregan

5 Guadshipe Inn mozo Abvaro Dbiegan

6. Secretana De Contraloday Desamolio Administiative ooze Ahearo Dbregon

7 Infonawit moza Ahearo Obregon

B Axola naozn Abvaro Obregon

9 Floida mozo #heato Dbregon

10 Mad Boxes Fast Post SaDe Cy mozs Abvaro Obregon

11 Campestie o040 Alvaro Dbregon

12 LacAguias 01048 Ahvaco Obregan

13 Thacopsc mno43 Abvaro Dbragon

14 Agricols oso Abvaro Obregon

15 Guadshupe Chamakstac omoso Abvaro Dbregon

16 ARavita os0 Abvara Dbregon

17 SanAngsl rn o0 Ahvaro Obregon

18  Chimakztac oora Abvaro Obregon

19 Eemits 01070 Abvaro Dbragon

20 Batan Bamio Vien moe Abvaco Obregon

21 Proggeso oosn Alvare Dbregon

22 Ermita Tizapan moas Abvaro Obregon

23 LaDbaBanda 0030 Abvaro Obregon

24 Tizapan 01030 Abvaro Dbvegon

2477 rows fatched in 0.1993s (0.0011s)

llustracion 44 Colonias del Distrito Federal

4.2.8.1.1 MoDELO DE CLASIFICACION DE
ACUMULADOS SEMANALES

Como se explicé en el punto anterior, ya hemos generado los dos tipos de cubos
(Delegaciéon, Semana, Delito) y (Colonia, Semana, Delito) los cuales se utilizan
para generar graficas de barras en el mapa, el usuario puede seleccionar la
semana inicial y final, cada barra corresponde al total de delitos por semana. Los
usuarios pueden seleccionar la delegacion o colonia a consultar, asi como la

semana de inicio y final (ilustracion 46).
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Delitos Acumulados Semanales

Delegacion Colonlas Semana Inicial Semana Final
i 20140005l 2014w 20040027 28 14w
Delitos Acumulados

o e

Tipos de Delitos

ROBGA ROG0 &
TRAMSEUMTE @ CLUENTAHABENTE
L =Y

llustracién 45 Opciones de Filtrado para los Acumul ados Semanales

El modelo de clasificacion de zonas (delegaciones o colonias del Distrito
Federal) que se propone considera las siguientes variables: Tipo de Delito,

Frecuencia y Unidad de tiempo (Semana).

?=1f(SrZ; l) * Di

C@)=3n 760+,

para Yi-,f(s,i)* D;>0

donde:
n = NUumero total de tipos de delitos a considerar.
C(z) = Probabilidad de que ocurra el tipo de delito i en la zona z para la semana s.

f(s.z) = Frecuencia del tipo de delito i en la zona z para la semana s.
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D; = es 1 si el delito i fue seleccionado y 0 en otro caso.
f(s;) = Frecuencia del tipo de delito i en todas las zonas para la semana s.
z = zona geogréfica de andlisis (colonia o delegacion).

La funcion f(s ;) obtiene la frecuencia del tipo de delito i para la semana s
en la zona z, este valor se obtiene del cubo de datos que se generé anteriormente,
si z es una delegacion usamos el cubo (Delegacion, Semana, Delito) los cuales
corresponden a los parametros de entrada de la funcién, en caso de que z sea
una colonia usamos el cubo (Colonia, Semana, Delito). Esto hace que la consulta
sea rapida y la visualizacion de la grafica de barras se aprecie mejor. La funcion
f(s;) devuelve el total de delitos de todas las zonas para el tipo de delito i para la
semana s. Como f(sz;) <= f(s;) ya que f(s.i) solo considera la zona z y f(s;)
considera a todas las zonas esto implica que C(z) >= 0y C(z) <= 1. Teniendo en
cuenta el dominio de valores de C(z) se propone crear las siguientes clases para

la clasificacion de zonas (Delegaciones o Colonias):

[0.0, 0.1] Zona Segura

(0.3, 1.0] Zona Riesgo Alto

Por ejemplo, usando las opciones especificadas en la pantalla de filtrado de
acumulados semanales (ilustracion 46), se genera la visualizacion de acumulados
semanales de la ilustracion 47.

La consulta que se genera del ejemplo anterior:

Consulta = {Acumulado Semanal | Semana(Delito) >= '201402' &
Semana(Delito) <= '201405' & Delito = 'Robo
Transeunte'}

La consulta SQL que se ejecuta en el servidor para obtener los acumulados

semanales es la que se muestra en la ilustracion 46.

Pagina 81



SELECT del.delegacion, mun.descripcion,
mun.latitud, mun.longitud, del.semana,
sum(del.cantidad) AS delitos,

(SELECT sum(cantidad) as delitos FROM
delegacionsemanal WHERE semana = del.semana
AND delito in (4)) AS total

FROM delegacionsemanal del

INNER JOIN municipio mun on mun.idmunicipio =
del.delegacion

WHERE del.semana >= '201402' AND del.semana
<='201405' AND delito in (4)

GROUP BY del.semana, del.delegacion
ORDER BY del.delegacion, del.semana;

llustracién 46. Consulta SQL para obtener los Acumu lados Semanales

En el ejemplo de acumulados semanales para el delito de robo a transeunte
en via publica (ilustracion 47), se observa que en la semana 1 y 2 en las
delegaciones Cuauhtémoc e lIztapalapa son clasificadas delegaciones de bajo
riesgo, sin embargo, para la semana 3 y 4 en la delegacion Iztapalapa se clasifica
de riesgo medio, VISGEDE también muestra el detalle de los acumulados
semanales (ilustracion 48) con el apoyo de VISGEDE se puede visualizar la
tendencia delictiva que se presenta en delegaciones y colonias del Distrito

Federal.
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llustracién 47 Ejemplo de Acumulados Semanales para

el Robo a Transeulnte

Delitos Acumulados Semanales

Delegacion Colonias Semana Inicial Semana Final

Todas las DelegacimE {2014-01-06 al 20145‘

mula
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
gl DELEGACION
DELEGACION
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
| DELEGACION
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION
DELEGACION
DELEGACION:
DELEGACION:
§ DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DELEGACION:
DEI FGACION

Alvaro Obregon - SEMANA: 201402 - DELITOS: 13 de 186
Alvaro Obregon - SEMANA: 201403 - DELITOS: 17 de 192
Alvaro Obregon - SEMANA: 201404 - DELITQOS: 11 de 161
Alvaro Obregon - SEMANA: 201405 - DELITOS: 10 de 152
Azcapotzalco - SEMANA: 201402 - DELITOS: 6 de 186
Azcapotzalco - SEMANA: 201403 - DELITOS: 11 de 192
Azcapotzalco - SEMANA: 201404 - DELITOS: 10 de 161
Azcapotzalco - SEMANA: 201405 - DELITOS: 4 de 152

Benito Juarez - SEMANA: 201402 - DELITOS: 13 de 186

Benito Juarez - SEMANA: 201403 - DELITOS: 7 de 192

Benito Juarez - SEMANA: 2011404 - DELITOS: 5 de 161

Benito Juarez - SEMANA: 201405 - DELITOS: 4 de 152
Coyoacan - SEMANA: 201402 - DELITOS: 10 de 186

Coyoacan - SEMANA: 201403 - DELITOS: 5 de 192

Coyoacan - SEMANA: 201404 - DELITOS: 10 de 161

Coyoacan - SEMANA: 201405 - DELITOS: 15 de 152
Cuajimalpa De Morelos - SEMANA: 201402 - DELITOS: 0 de 186
Cuajimalpa De Morelos - SEMANA® 201403 - DELITOS: 2 de 192
Cuajimalpa De Morelos - SEMANA: 201404 - DELITOS: 2 de 161
Cuajimalpa De Morelos - SEMANA: 201405 - DELITOS: 0 de 152
Cuauhtemoc - SEMANA: 201402 - DELITOS: 36 de 186
Cuauhtemoc - SEMANA:- 201403 - DELITOS: 27 de 192
Cuauhtemoc - SEMANA: 201404 - DELITOS: 25 de 161
Cuauhtemoc - SEMANA: 201405 - DELITOS: 23 de 152

Gustavo A Madero - SEMANA: 201402 - DELITOS: 27 de 186
Gustavo A Madero - SEMANA: 201403 - DELITOS: 27 de 192
Gustavo A Madero - SEMANA: 201404 - DELITOS: 19 de 161
Gustavo A Madero - SEMANA: 201405 - DELITOS: 18 de 152
Iztacalco - SEMANA: 201402 - DELITOS: 8 de 186

Iztacalco - SEMANA- 201405 - DELITOS- 10 de 197

o

(2014-01-27 al 2{]142

ROBO A ROBO A
TRANSEUNTE @ CUENTAHABIENTE
ENVIA

PUBLICA

ROBO AL O ROBO A BORDO
INTERIOR DE TAXI

DEL METRO

OTROS

llustracion 48. Detalle de Acumulados Semanales de

Robo a Transelnte
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4.2.8.2 ACUMULADOS MENSUALES

Los acumulados mensuales al igual que los semanales muestran las
gréficas de frecuencia de los tipos de delitos, solo que estos consideran periodos
de tiempo mensuales, para agilizar los célculos de frecuencia mensual, es
necesario generar un cubo de datos de tres dimensiones, que almacene la
frecuencia de los delitos por ubicacion, tiempo y tipo de delito. La ubicacién
considera las delegaciones o colonias del Distrito Federal, el tiempo considera los
periodos mensuales y el tipo de delito corresponde a los 14 delitos de alto impacto
social. La ilustracion 51 muestra el cubo de datos (Delegacion, Mes, Delito) de

manera grafica.

+
/\
Di L. 7o\
imension ;o Dimensién .
Tlpc_) de / \ Mes Tlpo_de
Delito ’ \ Delito
! \\ Robo de Vehiculo
-—e— = - -_d
© ~ Robo a
~ Transeunte
~
~ Hechos
N o . L
, | Delictivos |~ Dimensidn
/ \ Delegacion
/ \
/ N \
! . - ~ \ Violacion
N
rs NI ALV  AZC XcH ENE
!, ~ 0 - -
Y N Delegacién

llustracién 49. Cubo de Datos (Delegacién, Mes, Del ito)

4.2.8.2.1 MODELO DE CLASIFICACION DE
ACUMULADOS MENSUALES

El modelo que se utiliza para la clasificacion de zonas (delegacion o colonia) en
los acumulados mensuales, es similar al usado en acumulados semanales, lo
Unico que cambia es el periodo de tiempo a considerar. El modelo que integra

estas variables es:
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?=1f(m' Z, l) * Di

‘W= o b,

para Y, f(m,i)* D;>0

Donde:

n = NUumero total de tipos de delitos a considerar.

C(z) = Probabilidad de que ocurra el tipo de delito i en la zona z para el mes m.
f(mzi) = Frecuencia del tipo de delito i en la zona z para el mes m.

D; = es 1 si el delito i fue seleccionado y 0 en otro caso.

f(m,) = Frecuencia del tipo de delito i en todas las zonas para el mes m.

z = zona geogréfica de andlisis (colonia o delegacion).

La funcién f(, ;) obtiene la frecuencia del tipo de delito i para el mes m en la
zona z, si z es una delegacioén se usa el cubo de datos (Delegacién, Mes, Delito),
0 si por el contrario z corresponde a una colonia se usa el cubo de datos (Colonia,
Mes, Delito). Para los acumulados mensuales se propone utilizar las mismas

clases o categorias que para los acumulados semanales. Las cuales son:

[0.0, 0.1] Zona Segura

(0.3, 1.0] Zona Riesgo Alto

Para ejemplificar el uso del modelo de clasificacion de zonas en los
acumulados mensuales, se consideran las opciones de filtrado de la ilustracion 51,

la delegacion especificada son Todas las Delegaciones, el tipo de delito
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seleccionado es Robo a Transeulnte y el periodo de tiempo es de enero a marzo
del 2014, con estas opciones VISGEDE mostrara las graficas de acumulados

mensuales de la ilustracion 52.

La consulta que se genera con las opciones de filtrado del ejemplo anterior para
obtener los acumulados de frecuencia de delitos mensual es la siguiente:

Consulta = {Acumulado Mensual | Mes(Delito) >='201402' &
Mes(Delito) <='201405' & Delito = 'Robo Transeunte'}

La sentencia SQL que se ejecuta en el servidor para obtener los
acumulados mensuales de la consulta anterior se muestra en la ilustracion 50.

SELECT del.delegacion, mun.descripcion,
mun.latitud, mun.longitud, del.mes,
sum(del.cantidad) AS delitos,

(SELECT sum(cantidad) AS delitos FROM
delegacionmensual WHERE mes = del.mes AND
delito in (4)) AS total

FROM delegacionmensual del

INNER JOIN municipio mun on mun.idmunicipio =
del.delegacion

WHERE del.mes >='201401' AND del.mes <=
'201403' AND delito in (4)

GROUP BY del.mes, del.delegacion

ORDER BY del.delegacion, del.mes

llustracién 50. Consulta SQL para obtener los Acumu lados Mensuales
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Delitos Acumulados Mensuales

Delegacisn Colonlas Mes Inicial Mes Final

2% [93 [inbega £ td-01) '

Delitos Acumulados

Tipos de Delitos

HOMICIDA0S [ 1] WIOLACION “ ROBOD

DOLOs0s

ROGO A
@ CLUENTAMABIENTE

ROB0 A ROBOA ROBG A ROBOAL L. RUE0 A BIRDD
@:‘ EASA f TRANSFORTISTA ﬁn REPARTIDOR INTERION =5 netax
L b — i

HABIT ACHON DEL METRO

COM
LESIONES OTHOS
POR

WICLERCIA
b .!-“-'-R'.' Dk

ROE0 A,
m BORD DE
ARNA DE

FUEGT

s

llustracién 51. Opciones de Filtrado para los Acumu lados Mensuales
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llustracién 52. Ejemplo de Acumulados Mensuales par  a el Robo a
Transelnte
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En la ilustracion anterior se observa que el delito de Robo a Transeunte en
Via Publica, se presenta con mayor frecuencia en la delegacion Cuauhtémoc e
Iztapalapa manteniendo un nivel constante para los primeros tres meses del 2014.
Este nivel delictivo clasifica ambas delegaciones como zonas de riesgo bajo para
el delito de Robo a Transeulnte, al igual que en los acumulados semanales en los
mensuales también podemos ver el detalle de estos como se puede apreciar en la
ilustracién 53, esta informacion es la que proporciona las consultas de acumulados
mensuales , la cual se considera de utilidad para identificar la tendencia delictiva
gue se presenta en las delegaciones o colonias del Distrito Federal y de esta

manera tomar medidas de prevencion.

Delitos Acumulados Mensuales

Delegacion Colonias Mes Inicial Mes Final
Todas las Delegacio|] (2014-01) [v] (2014-03) v
Delitos A

N Alvaro Ohregm ‘VIES ”01402 DELITOS: 49 de 705
N: Alvarc Obregon - MES: 201403 - DELITOS: 50 de 723
N: Azcapotzalco - MES: 201401 - DELITOS: 39 de 767
= =l DELEGAMON Azcapotzalco - MES: 201402 - DELITOS: 35 de 705
DELEGACION: Azcapotzalco - MES: 201403 - DELITOS: 36 de 723
DELEGACION: Benito Juarez - MES: 201401 - DELITOS: 32 de 767

N: Coyoacan - MES: 201401 - DELITOS: 47 de 767
ION: Coyoacan - MES: 201402 - DELITOS: 43 de 705

; *

O GACION: Coyoacan - MES: 201403 - DELITOS: 44 de 723 ROBOA o ROROA
DELEGACION: Cuajimalpa De Morelos - MES: 201401 - DELITOS: § de 767 I TRANSEUNTE CUENTAHABIENTE
DELEGACION: Cuajimalpa De Morelos - MES: 201402 - DELITOS: & de 705 ENVIA
DELEGACION: Cuazjimalpa De Morelos - MES: 201403 - DELITOS: 5 de 723 PUBLICA
DELEGACION: Cuauhtemoc - MES: 201401 - DELITOS: 130 de 767
DELEGACION: Cuauhtemoc - MES: 201402 - DELITOS: 119 de 705 .

O NCION: o Emoe o g ROBO AL 0] <™ ROBOABORDO

INTERIOR = DE TAXI
DEL METRO

DELEGACION: Gustavo A Maderc - MES: 201403 - DELITOS: 94 de 723
DELEGACION: Iztacalco - MES: 201401 - DELITOS: 35 de 767
DELEGACION: Iztacalco - MES: 201402 - DELITOS: 32 de 705
DELEGACION: Iztacalco - MES: 201403 - DELITOS: 33 de 723

O DELEGACION: |ztapalapa - MES: 201401 - DELITOS: 140 de 767 F QTROS

8 DELEGACION: |ztapalapa - MES: 201402 - DELITOS: 129 de 705

DELEGACION: Iztapalapa - MES: 201403 - DELITOS: 132 de 723

DELEGACION: La Magdalena Contreras - MES: 201401 - DELITOS: 8 de 767

DELEGACION: La Magdalena Contreras - MES: 201402 - DELITOS: 7 de 705 2
DFEI FGACION- | 5 Mandalena Contreras - MES- 901403 - DFIITOS S de 723

llustracion 53. Detalle de Acumulados Mensuales de Robo a Transeulnte

4.2.9 REQUERIMIENTOS PARA LA IMPLEMENTACION
DE VISGEDE

VISGEDE se pretende esté disponible al publico en general, por tal motivo no se

esta considerando aspectos de seguridad tales como: Usuarios y contrasefas,
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Seguridad en redes, entre otros. Solamente se especifica los requerimientos

minimos con los cuales puede funcionar de manera adecuada el sistema [25].

Servidor:

Tarjeta de red con conexion a Internet.
Procesador Core i3 4 GHz.

4 GB de Memoria RAM.

Disco duro con 100 GB libres.
Windows Server 2008.

Navegador Internet Explorer 8.

Para visualizar correctamente la péagina, el cliente debera tener en su

dispositivo, los siguientes componentes instalados:

Servicio de Internet.

Navegador Explorer 8.
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CAPITULO 5:
PRUEBAS
EXPERIMENTALES

En este capitulo se realizan diferentes pruebas experimentales de visualizaciones
gue permiten verificar el buen funcionamiento de VISGEDE, sobre un conjunto de
datos semi-sintéticos.

5.1 CREACION DE DATOS SEMI-SINTETICOS

Para realizar las pruebas experimentales es necesario contar con datos delictivos,
por tal motivo se solicité al Consejo Ciudadano del Distrito Federal la informacién
de delitos denunciados, por lo que se tuvo varias reuniones para realizar un
convenio de confidencialidad pero desgraciadamente no se autorizé, también se
solicito a la PGJDF y a cada delegacion del Distrito Federal pero en todas la
respuesta fue negativa ya que se considera informacion confidencial, por lo que se
pretende obtenerlos de las noticias en medios impresos, desafortunadamente la
informacion que muestran la mayoria de estas es incompleta, ya que no
contempla los atributos necesarios que VISGEDE necesita (ilustracion 54). Por
ejemplo, en la ilustracion 55 observamos una noticia de robo a casa habitacion la
cual menciona que han robado 200 hogares pero no se detalla la ubicacién exacta

ni las fechas en que sucedieron cada uno de los delitos, por tal motivo la
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informacion es incompleta para el fin que se pretende alcanzar, el cual es informar
de la actividad delictiva, ya que si los vecinos de las casas donde empezaron los
robos se hubieran enterado del problema que ocurria en su comunidad podrian

ver tomado medidas preventivas.

Dato Descripcion

Folio Numero consecutivo del delito
registrado.

Tipo Tipo de delito, el cual puede ser

Coordenadas geograficas

uno de los 14 tipos de delitos de
alto impacto social.
Ubicacién geografica donde
acontecié el delito.

Descripcion Breve descripcién de los hechos, al
momento del incidente delictivo.

Fecha Fecha del delito.

Calle Direccidn del delito

Colonia

Delegacion

Cddigo Postal

Horario Horario en que se genero el delito

llustracion 54. Atributos requeridos de los Delitos

Como las noticias no proveen datos completos de los atributos requeridos,
se plantea otra alternativa, obtener los delitos a partir de los reportes que publica
mensualmente la Procuraduria General de Justicia del Distrito Federal (PGJDF),
por tal motivo se obtienen todos los reportes publicados por este organismo de
justicia de los ultimos 3 afios (2012, 2013 y 2014). Estos reportes publican
mensualmente el total de cada tipo de delito de alto impacto que se denuncio en
todo el Distrito Federal. Para determinar del total de delitos cuantos corresponden
a cada una de las 16 Delegaciones, se solicitd por medio de la ley de
transparencia y acceso a la informacion, los delitos mensuales por cada
delegacion para los afios 2012 y 2013, la respuesta que proporcioné la PGJDF fue
de manera totalizada por afio (ilustracion 56) con estos datos se obtienen los
porcentajes de cada tipo de delito por delegacion, por ejemplo en la ilustracion 57
se muestra los porcentajes obtenidos de cada delito para la delegacion Alvaro

Obregon, de la misma manera se procede con las delegaciones restantes.
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Una vez que se tienen los porcentajes de delitos para cada delegacion, se
aplican a los reportes mensuales de la PGJDF para obtener un total aproximado
de delitos por delegacion. Para ejemplificar el proceso de distribucion de los
delitos a partir de los informes mensuales que publica la PGJDF, se considera el
reporte del mes de enero del 2014 (ilustracion 58) en el cual se muestra que se
denunciaron un total de 63 Homicidios Dolosos en todo el Distrito Federal, de
estos Homicidios Dolosos se sabe que a la Delegacion Alvaro Obregén le
corresponde un porcentaje del 7.48%, aplicando este porcentaje se asignan
4.7124 Homicidios Dolosos, como no se puede asignar a una delegacion una
fraccion de un delito lo redondeamos al entero mas cercano. Siguiendo este
mismo procedimiento para el resto de los delitos se obtiene la asignacion que le
corresponde a la delegacion Alvaro Obregon para el mes de enero del 2014
(ilustracion 59). Estos datos no son reales pero proporcionan una aproximacion de
los delitos que sucedieron en la delegacion Alvaro Obregén, siguiendo el mismo
procedimiento para los meses de enero a diciembre del 2012, 2013 y 2014 para
cada una de las delegaciones del Distrito Federal se obtiene la distribucion de
delitos por delegacion.

Ahora que ya se tiene los delitos mensuales por cada delegacion, se deben
distribuir entre las colonias que la integran. Para hacer una asignacién por colonia
gue refleje la actividad delictiva acorde a la realidad, se consultd en noticias
periodisticas las colonias que se consideran de mayor incidencia delictiva, a las
cuales se les asignd una mayor probabilidad de ser seleccionadas cuando se
aplique el algoritmo de asignacion aleatorio y con esto poder representar de una
manera mas real la ocurrencia de delitos en cada delegacion del Distrito Federal.
En la ilustracién 60 se observa la publicacion que hizo el Grupo Reforma [19], en
la cual muestra las 25 colonias que registraron mayor actividad delictiva segun
datos de la Secretaria de Seguridad Publica de nuestra ciudad para el periodo del
1° de Enero al 19 de Mayo del 2013.

En resumen, a cada reporte mensual publicado por la PGJDF se le aplica el

porcentaje que le corresponde a cada delegacion y el valor obtenido se distribuye
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de manera aleatoria entre las colonias pertenecientes a esa delegacion, dando

una probabilidad mayor a las colonias de mayor peligrosidad.

banda criminal vacia casas €n Loyoacan

David Fuenies | VErSd

Martes 14 de abl de 2015

En la colonia Romero de Terreros
ladrones se disfrazan con uniformes de
Telmex, CFE e incluso del drea de
Servicios Urbanos. Han robado 200
hogares en un ano

david fuentes@eluniversal com. mx

Romero de Terreros, una de |as pocas colonias
tradicionales en la delegacion Coyoacan donde
aun se respira un ambiente franguilo v familiar T

K SE SesEes N 8 Bie.tangu Y= Ia, Sequin I Coordmes ion Temtomal e @ PGJDF. enla
habitada principaimente por profesionistas as! delegazidn Coyoacin & frac: ionamisnts Fomero de Temrerno
como personas de la tercera edad que dejan sus &% de los prefendos por os delinzuenies, las denin: s en &

delio de robo 8 casa habias ion gue e regiatran an iodn ls
domicilios para vacaclonar en aljuna entidad Tonn 500 ol MENos 58 eS8 por SEMand; las Se febs o
cercana, vive en la zozobra vy el miedo a ralz del vehiculos ssiacionssos en ias Cades Son oo 008 ©80A sisle
: dins_ (Feta YADIN XOLALRA )

abandono de as autoridades y & iIncursion de
una banda ben organizada de delincuenies que
&n un afio, han robado 200 casas &n el sector

Este grupo criminal utiiza uniformes de Telmex, Cabliemas, CFE € incluso del departamento de
Servicios Urbanos de ta delegacion para detectar, observar y elegir los domicilios que robaran
Para la operacion ulilzan inchiso hasta camiones de mudanza, pues cuando incursionan a fa
vivienda feralmente se llievan odo o que encusntran y puedan vender en tianguls o casas de
empeno

La familia Rodriguez, como pidio ser jdentificada para evitar reprasalias, vivid en came propia
esta situacian. En febrero pasado, los papas, ambos médicos de profesidn, ¥ tres de sus nijos
todos mayores de edad, salieron a Valle de Bravo a festejar a la mama durante el fin de semana
cuando regresarn se llevaron ia sorpresa e su vida

“Fue algo muy desagradable, se Bevaron odas nuestras pertenencias, absolutamente todo,
literalmente nos dejaron sin nada. incluso en los videos de vigliancia que nosolros mismos
mslatamos se ve como los delincuentes regresan para Bevarse mas cosas

llustracion 55. Ejemplo de noticia sobre delitos
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(= "'_'\: PROCURADURIA GENERAL DE JUSTICIA DEL DISTRITO FEDERAL o
5 { | DIRECCION GENERAL DE POLITICA Y ESTADISTICA CRIMINAL [~ |
e “:’: AVERIGL | P"_ J )
ACIONES PREVIAS INICIADAS DEL FUERD COMUN PG OF
DELITOS: DE ALTO IMPACTO
PERIODO: ENERO 2012 - DICIEMBRE 2013
AVERIGUACIONES PREVIAS INICIADAS
DELEGACION .{ DELITO DE ALTO IMPACTO | 2012 | 2(']13
ALVARO OBREGON
Homicidio doloso 50 56
Lesiones dolosas por disparo de arma de fuego 61 a7
Robo a casa habitacion CfV 49 47
Robo a cuentahabiente saliendo de cajers y/o suc. bancaria GV 42 34
Robo a negocio GV 265 327
Robo a pasajero a bordo de microbus &V y 5/V 58 71
Rebo a pasajero a bordo de taxi CfV Ll 25
Robo a pasajero al interior del Metro C/V y 5/V 3 4
Robo a repartidor C/V y 5/V 157 1E4
Robo a transeunte en via publica C/V y 5/V 940 791
Robo a transportista C/V y 5/V 11 5
Robo de vehiculo automator CfV y 5/ 1045 1006
Violacion 61 E

llustracion 56. Delitos de Alto Impacto en Alvaro O bregén 2012 y 2013

Delitos Alvaro Obregon
Homicidio doloso 7.48%
Lesiones dolosas por disparo de arma de fuego 5.84%
Robo a casa habitacion C/V 6.48%
Robo a cuentahabiente saliendo de cajero y/o suc. bancaria C/V 4.86%
Robo a negocio C/V 7.61%
Robo a pasajero a bordo de microbus CV y S/ 6.20%
Robo a pasajero a bordo de taxi C/V 6.98%
Robo a pasajero al interior del Metro C/V y 5/V 1.07%
Robo a repartidor C/V y 5/V 6.09%
Robo a transeunte en via publica C/V y S/V 6.97%
Raobo a transportista C/V y S/ 1.71%
Robo de vehiculo automotor C/V y S/V 5.82%
Violacion 6.31%

llustracion 57. Porcentajes de Delitos para la Dele  gacion Alvaro Obregén
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1.1.2.a. AVERIGUACIONES PREVIAS DEL FUERO COMUN DE DELITOS DE

ALTO IMPACTO SOCIAL

ENERDY 2014

T momeda

PR —

104.8

HOMICIDIOS DOLOSOS| 43 2.0
VIOLACION 3 1.0
SECUESTRD 3 4 'ﬂ.'l
ROBO DE VEHICULO AuToMOTOR ' C/vys/v| 1,548 49.9
ROBO A TRANSEUNTE EN LA via pisuca*crvvsryl 7487 24.7
ROBO A CUENTAHABIENTE SALIENDO DE CAJERO ¥/O SUCURSAL BANCARIA C/V 30 1.0
ROBO & CASA HABITACION C/V 48 1.5
ROBO A TRANSPORTISTA C/V y 5/V 14 0.5
ROBO A REPARTIDOR C/V y 5/V 194 6.3
ROBO A FASAJERD AL INTERIOR DEL METRO C/V y 5/V 19 0.6
ROBO A PASAJERO A BORDO DE TAXI C/V 21 0.7
ROBO A PASAJEROD A BORDO DE MICROBUS C/V y 5/V 97 3.1
ROBC A NEGOCIO C/V 305 98
LESIONES DOLOSAS POR DISPARC DE ARMA DE FUEGO 105 34

llustracién 58 Reporte mensual de la PGJDF del mes  de enero del 2014

Delitos

Homicidio doloso

Lesiones dolosas por disparo de arma de fuego
Robo a casa habitacién C/V

Robo a cuentahabiente saliendo de cajero y/o suc. bancaria CfvV
Robo a negocio C/V

'Robo a pasajero a bordo de microbds CV y 5/V
Robo a pasajero a bordo de taxi C/V

Robo a pasajero al interior del Metro C/V v 5/V
Robo a repartidor C/V y $/V

Robo a transednte en via publica C/V y S/
\Robo a transportista C/V y 5/V

Robo de vehiculo automotor C/V y 5/
Violacién

Alvaro Obregdn

5
6
3
1
23

=T ]

12
53
0
S0
2

Totales

202

llustracion 59. Delitos del mes de enero del 2014 e  n la Delegacién Alvaro

Obregon
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Centro 2,989 Cuauhtémoc
Doctores 1,609 Cuauhtémoc

Del Valle 1,299 Benito Judrez
Rema 1,039 Cuauhtémoc
Marvarte a75 Benito Juarez
Agricola Oriental 885 lztacalco

U.H San . 795 Gustavo A. Madero
Juan de Aragdn

Guerrero 742 Cuauhtémoc
Judrez G668 Cuauhtémoc
Morelos 653 Cuauhtémoc
Dbrera 613 Cuauhtémoc

Santa Maria la Ribera 608 Cuauhtémoc
Pantitlan 582 lztacalco

Andhuac 555 Miguel Hidalgo
Portales 542 Benito Judrez
Jardin Balbuena 538 Venustiano Carranza
Pedregal Santo Domingo 459 Coyoacan
Moctezuma 2da Seccidn 488 Venustiano Carranza
Juan Escutia 453 |ztapalapa
Lindavista 453 Gustavo A. Madero
L. Hioke 439 Coyoacan

Obrero CTM Culhuacan

Roma Sur 425 Cuauhtémoc

San Felipe de Jesis 421 Gustavo A. Madero
Tacuba 394 Miguel Hidalgo
Merced Centro 3n3 Venustiano

Carranza

llustracion 60. Las 25 Colonias mas Delictivas del Distrito Federal

Siguiendo el procedimiento descrito anteriormente, para todos los reportes
publicados mensualmente por la PGJDF de los afios 2012, 2013 y 2014, se
genero un total de 126,369 delitos sintéticos distribuidos en las 2,477 colonias del
Distrito Federal. La distribucién de delitos que se utilizd6 sigue el mismo
comportamiento de la ley de Zipf [21], la cual establece que la mayoria de las
palabras tienen una frecuencia baja, mientras que solo algunas son abundantes.
De la misma manera se asignaron pocos delitos a la mayoria de colonias mientras
gue solo algunas tienen abundantes delitos (ilustracion 61). Los datos generados

servirdn de prueba para validar el funcionamiento de nuestra aplicacion.
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Distribucion de delitos por colonias
60
50
40
30 .
== Colonias

20
10
0 T ‘ T T . 1

0 500 1000 1500 2000 2500 3000

llustracién 61. Distribucién de Delitos por Colonia S

5.2 PRUEBA 1 (VALIDAR REPRESENTACION
GEOGRAFICA)

El objetivo de esta prueba es validar que VISGEDE muestre los delitos
correctamente, segun los datos de prueba que se generaron. Para ello como se
menciono en la seccion anterior se asignaron 5 homicidios dolosos a la delegacion
Alvaro Obregén en el mes de enero del 2014 (llustracion 59). Se consulta en el
modulo de cartografia del delito con las opciones anteriores para verificar que
VISGEDE muestre los resultados correctos, en la ilustracion 62, efectivamente se

muestran los 5 homicidios dolosos registrados en la delegacién Alvaro Obregén.

Se realiza otra prueba con otro delito diferente, ahora se considera el delito

de robo a repartidor el cual se muestra en la ilustracion 59 que tiene una
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frecuencia de 12 delitos en el mes de enero del 2014, ahora en el médulo de
patrones temporales para las opciones mencionadas, el resultado que se observa
en la ilustracion 63, muestra precisamente 12 delitos. Por lo anterior se comprueba

gue VISGEDE estd mostrando correctamente los delitos que se generaron.

Fecha Inicial Fecha Final Delegacion
01-01-2014 31-01-2014 Alvaro Obregon ﬂ
i i Museo Soumaya = o ==
Liano de 1 Mapa | Satelite
~ las Flores CIUdaL _p_
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llustracién 62. Cartografia de homicidio doloso en
Obregdn para el mes de Enero 2014

la delegacion Alvaro
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Delitos Registrados

FECHA: 2014-01-03 - ROBO A REPARTIDOR - COLONIA: Olivar Del Conde 1Ra Secc hd

Mapa | Satdlite
Huixguilucan @ 1 % £

< > il % o =y 3 _= g

PorqueDella &

lago
tlalpan

o Centro Coyoacan, &

= P r .
& B85 Museo Fnda Kahlo o
d Lo i Churubusco

e o s s = 4 L
_ gerra Datos del maps ©2013 Geogle, INES!  Condiciones del servicio — Informar un ertar en &l mapa

llustracién 63. Patrones Temporales para el delito de robo a repartidor en la
delegacion Alvaro Obregoén en el mes de enero 2014

5.3 PRUEBA 2 (IDENTIFICANDO ZONAS PELIGROSAS)

El objetivo de esta prueba es validar que las zonas donde se presenta mayor
frecuencia de delitos, corresponda a las colonias identificadas como peligrosas
(ilustracion 60), segun el Grupo Reforma la colonia mas peligrosa es la colonia
centro perteneciente a la delegacion Cuauhtémoc, para validar la informacion se
consulta la cartografia del delito para uno de los delitos mas frecuentes el Robo a
Transeunte en la delegacion Cuauhtémoc para el mes de enero del 2014, el
resultado de esta consulta se muestra en la ilustracion 64, en la cual se puede
apreciar que la zona del primer cuadro de la ciudad es precisamente donde

aparecen mas delitos.

El Grupo Reforma (ilustracion 60) muestra que la colonia Agricola Oriental
se localiza en la sexta posicion de las 25 colonias méas peligrosas del Distrito
Federal, para validar la informacion de delitos para esta colonia se realiza la
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consulta de Patrones Temporales para la colonia Agricola Oriental de todos los

delitos del mes de Mayo del 2014 para conocer la actividad delictiva en esta

colonia (ilustracién 65), el total de delitos que devuelve VISGEDE son 64 delitos,

ahora se realiza la misma consulta para la colonia Guerrero la cual se encuentra

en la octava posicion de la lista de colonias peligrosas el resultado que devuelve el

sistema se muestra en la ilustracién 66 con un total de 12 delitos, por lo cual se

observa que la colonia Agricola Oriental tiene mas delitos que la colonia Guerrero,

lo cual es correcto ya que la Agricola Oriental se encuentra en una posicion mas

alta en la lista de colonias peligrosas que la colonia Guerrero, por lo tanto se

concluye que VISGEDE esta mostrando de manera correcta la ocurrencia de los

delitos que se generaron.
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a transeunte en la

llustracién 64. Cartografia del Delito para el robo
delegacion Cuauhtémoc para el mes de enero del 2014
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llustracidon 65. Delitos en la Agricola Oriental del
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[lustracion 66. Delitos de la colonia Guerrero del

5.4 PRUEBA 3 (VERIFICANDO LA
ZONAS)

mes de Mayo del 2014

CLASIFICACION DE

El objetivo de esta prueba es validar que la clasificacion de las zonas que muestra

VISGEDE sea correcto, para ello se realiza una consulta de acumulados

semanales del delito de Robo a Transeunte para 4

semanas del mes de enero del

2014 (ilustracion 65), en la cual se observa que las delegaciones que tienen mayor

actividad delictiva son lztapalapa y Cuauhtémoc, la delegacion lIztapalapa en las

dos primeras semanas se clasifican de riesgo bajo y las dos semanas siguientes

son de riesgo medio, para determinar si son correctas las clasificaciones se

consulta el detalle de los delitos (ilustracion 66), y se aplica el modelo de

clasificacién visto en la seccién 4.2.8.1.1.
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Clasificacion de Zonas

lZona Segura Zona Riesgo Bajo Zona Riesgo Medio lZona Riesgo Alto

llustracién 67. Acumulados semanales para el delito de robo a transeunte
para 4 semanas del mes de enero del 2014

1i1=1f(S'Zr l) * Di
?=1f(si l) * Di

C(z2)

En nuestro ejemplo solo seleccionamos el delito de robo a transeunte el cual
corresponde al delito 4 (ilustracion 20) , esto implica que D;es cero para todas las i
excepto para i = 4, por lo tanto solo consideramos f(s.) y f(s;) cuando i = 4.

f(s2;izt4) = 30 para s2 = semana 2 del 2014 y zona = delegacion lztapalapa, segun
se aprecia en el detalle de los acumulados (ilustracién 66).
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Visualizacion de Delitos

Informando a la ciudadania de la

en su comunidad

DELEGACION: Iztacalco - SEMANA: 201404 - DELITOS: 5 de 161

Cart DELEGACION: Iztacalco - SEMANA: 201405 - DELITOS: 5 de 152

DELEGACION: [ztapalapa - SEMANA: 201402 - DELITOS: 30 de 186
DELEGACION: |ztapalapa - SEMANA: 201403 - DELITOS: 31 de 192
DELEGACION: |ztapalapa - SEMANA: 201404 - DELITOS: 35 de 161
DELEGACION: |ztapalapa - SEMANA: 201405 - DELITOS: 35 de 152
DELEGACION: La Magdalena Contreras - SEMANA: 201402 - DELITOS: 1 de 186
DELEGACION: La Magdalena Contreras - SEMANA: 201403 - DELITOS: 3 de 192
DELEGACION: La Magdalena Contreras - SEMANA: 201404 - DELITOS: 4 de 161
DELEGACION: La Magdalena Contreras - SEMANA- 201405 - DELITOS: 1 de 152
DELEGACION: Miguel Hidalgo - SEMANA: 201402 - DELITOS: 11 de 1386
DELEGACION: Miguel Hidalgo - SEMANA: 201403 - DELITOS: 12 de 192
DELEGACION: Miguel Hidalgo - SEMANA: 201404 - DELITOS: 9 de 161
DELEGACION: Miguel Hidalgo - SEMANA: 201405 - DELITOS: B de 152
DELEGACION: Milpa Alta - SEMANA: 201402 - DELITOS: 0 de 186
DELEGACION: Milpa Alta - SEMANA: 201403 - DELITOS: 1 de 192
DELEGACION: Milpa Alta - SEMANA: 201404 - DELITOS: 1 de 161
DELEGACION: Milpa Alta - SEMANA: 201405 - DELITOS: 1 de 152
DELEGACION: Tlahuac - SEMANA: 201402 - DELITOS: 2 de 186

DELEGACION: Tlahuae - SEMANA: 201403 - DELITOS: 6 de 192

DELEGACION: Tlahuac - SEMANA: 201404 - DELITOS: 4 de 161

DELEGACION: Tlahuac - SEMANA: 201405 - DELITOS: 4 de 152

DELEGACION: Tlalpan - SEMANA: 201402 - DELITOS: 9 de 186

DELEGACION: Tlalpan - SEMANA: 201403 - DELITOS: 10 de 192

DELEGACION: Tlalpan - SEMANA: 201404 - DELITOS: 5 de 161

DELEGACION: Tlalpan - SEMANA: 201405 - DELITOS: 7 de 152

DELEGACION: Venustiano Carranza - SEMANA: 201402 - DELITOS: 14 de 186
DELEGACION: Venustiano Carranza - SEMANA: 201403 - DELITOS: 15 de 192
DELEGACION: Venustiano Carranza - SEMANA: 201404 - DELITOS: 14 de 161
DELEGACION: Venustiano Carranza - SEMANA: 201405 - DELITOS: 11 de 152

Delitos

Delegaci

Todas

Delitos 4

=] _ ROBOA O ROBO A O ROBO A
ﬁa CASA f TRANSPORTISTA Qn REPARTIDOR
HABITACION e
CON
VIOLENCIA

b= Graficas~

014V
ROBO A ] ROBO A
TRANSEUNTE @ CUENTAHABIENTE
ENWVIA
PUBLICA
ROBO AL ] e ROBO ABCRDO
INTERIOR =5 pETAXI
DEL METRO

llustracion 68. Detalle de los Acumulados semanales
transelnte para las 4 semanas del mes de

f(s24) =186 = Y1%,(f(s2,k4)) = 13 (Delitos ALV)
+ 6 (Delitos AZC)
+ 13 (Delitos BJZ)
+ 10 (Delitos COY)
+ 36 (Delitos CUA)
+ 27 (Delitos GUA)
+ 8 (Delitos 1ZC)
+ 30 (Delitos 1ZT)
+ 1 (Delitos MAG)
+ 11 (Delitos MIH)
+ 2 (Delitos TLA)
+ 9 (Delitos TLP)
+ 14 (Delitos VEC)
+ 6 (Delitos XCH)

para el delito de robo a
enero del 2014

Esto implica que la probabilidad que se obtiene para la delegacion

Iztapalapa en la semana 2 del 2014 es :

Cz) = == .=>

— C(z) = 0.1612
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La cual corresponde a la clase de riesgo bajo ya que su rango esta dado por:

De la misma manera se obtiene que la probabilidad de que ocurra un Robo a
Transelnte en la delegacion Iztapalapa para la semana 4 del 2014 es :

C(z) = % =  C(z) = 02173

La cual corresponde a la clase de riesgo medio ya que el rango de esta es:

Por lo tanto ambas asignaciones son correctas, lo cual prueba que
VISGEDE esté funcionando correctamente para la clasificaciéon de zonas. Estas
visualizaciones serviran al usuario interesado en conocer la actividad delictiva de
su delegacion o colonia, para descubrir en que periodos aumenta o disminuye la

frecuencia de delitos.

5.5 PRUEBA 4 (VERIFICANDO EL REGISTRO DE
DELITOS)

El objetivo de esta prueba es validar que VISGEDE registre los delitos
correctamente, para ello se registra un Robo de Vehiculo en la colonia centro con
fecha 10 de Julio del 2015 (ilustracion 69 y 70). Para validar que el registro se
guardo correctamente se realiza la consulta en el modulo de Zona Geografica del
1 al 10 de julio del 2015 para la zona centro (ilustracion 71) en la cual se observa
el Robo de Vehiculo que se acaba de registrar, por tal motivo el sistema VISGEDE

esta almacenando correctamente los delitos en la base de datos.
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llustracién 69. Registro de Delito Parte 1
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Ubicacién

Luis Moya Col. Colonia Centro Deleg. Centro, Ejido del Centro, Distrito Federal, México, C.P. 06000

{)Estado
Distnto Federal E'
O Delegacion
Cuauhtemoc
() Colonia
Centro De La Ciudad De Mexico Area 1 (CP 05000)

¢HCodigo Postal
06000

Fecha

10-07-2015 )

> Horario

Seleccione el Horario

Noche (18 - 24) ™

¢rHCaptcha

Introduzca el texto que aparece en la imagen, no se diferencia entre maydsculas y mindsculas

[ Prueba con otra imagen ]
~, L

llustracién 70. Registro de Delito Parte 2
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llustracion 71. Delitos de la Zona Geografica Centr
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CONCLUSIONES

Los delitos que se tienen almacenados en la base de datos se generaron
siguiendo los reportes de la PGJDF, asignando la ubicacién en colonias segun la
peligrosidad publicada en medios informativos, con lo cual se obtiene una
aproximacion a los datos reales.

El desarrollo de VISGEDE se ha llevado a cabo como lo indica la Ingenieria
de Software; ya que si se lleva a cabo una alimentacién correcta de los datos y por
las pruebas desarrolladas a la herramienta esta mostrara los resultados acordes a
la realidad y por tanto proporcionara la informacion util, con lo cual se cumple el
objetivo del sistema de ser una herramienta informativa para las autoridades y la
sociedad.

Las conclusiones obtenidas del presente trabajo son:

» ElI modelo OLAP resulto util para lograr la visualizacion de los acumulados
mensuales y semanales, permitiendo acceder de manera rapida a los
datos.

» La visualizacion de un patron temporal se logra con los datos almacenados
y ordenados de acuerdo al tipo de delito, ubicacién y fecha del delito. De
esta manera se visualizan ordenados cronolégicamente en las posiciones
geogréficas sobre el mapa.

e La visualizaciéon de los cambios de nivel de peligrosidad de las zonas
geogréficas, se logra mostrando las frecuencias en varias unidades de
tiempo continuas.

» Lavisualizacién de zona geografica definida por el usuario no convencional,

es Util para visualizar la movilidad de delitos en areas contiguas.

Para unas conclusiones completas para la herramienta que se desarrollo
para el andlisis delictivo, en cuanto a la utilidad total o parcial es necesario que
sea aprobada por la ciudadania que debe de registrar y consultar los delitos en

zonas geogréaficas para el periodo de tiempo de su interés.
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TRABAJO FUTURO

El principal reto es dar a conocer VISGEDE a los habitantes de la Ciudad de
México y motivar a la ciudadania que por desgracia fue victima de la delincuencia
a registrar el incidente delictivo para asi, empezar a generar una base de datos de

delitos, con ubicacién geografica, tipo de delito y horarios reales.

La aplicacion, dado que es de codigo abierto, permite realizar mejoras como

por ejemplo :

* Visualizar rutas entre dos puntos geograficos, de tal manera que no
crucen zonas de alto indice delictivo.

* Visualizar rutas de tipos de delitos.

* Realizar consultas de visualizaciones con el criterio del horario en el
gue sucedio el delito.

» Facilitar el registro de delitos desde dispositivos maoviles.

* Adecuar la herramienta para ser utilizada en todos los estados del
pais, ya que existen los registros de los municipios y colonias de todo
el pais en la base de datos.

* Visualizar la movilidad de delitos a niveles, de municipios entre
diferentes estados.

» Agregar atributos en el registro de delitos tales como: sexo de la
victima y victimario, edad de la victima, numero de delincuentes,

entre otros. Con los cuales se realicen consultas.

Estas son algunas propuestas de mejoras a VISGEDE que junto con la
mineria de datos y la visualizacion ayudaran hacer mas completa la descripcion

del fendmeno de la delincuencia.
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